ANEXO

NORMA CNEN NN 5.01

REGULAMENTO PARA O TRANSPORTE SEGURO DE MATERIAIS RADIOATIVOS

Estabelece requisitos de seguranca e protegdo radioldgica para o transporte de
materiais radioativos.

Art. 12 Esta Norma foi aprovada pela Comissdo Deliberativa da Comissdo
Nacional de Energia Nuclear conforme expresso na Ata de Reunido da Sessdo de CD n?
665, de 5 de marco de 2021.

CAPITULO |

OBJETIVO E CAMPO DE APLICACAO

Art. 22 O objetivo desta Norma é estabelecer requisitos de seguranga e
protec¢do radioldgica para o transporte de materiais radioativos a fim de garantir um nivel
adequado de controle da eventual exposigdo de pessoas, bens e meio ambiente a radiagdo
ionizante, compreendendo:

| - a contenc¢do dos conteudos radioativos;

Il - o controle da taxa de dose externa;

Ill - a prevengdo da criticalidade; e

IV - a prevengdo de danos causados por calor.

§19 Transporte de material radioativo é a expressdo que abrange todas as
operagdes e condigdes que envolvam ou que sejam associadas a movimentagdo de
materiais radioativos externamente a area de propriedade de uma instalagdo, incluindo
projeto, manufatura, manuten¢do, servicos e reparo de embalagens, bem como a
preparagdo, expedigdo, carregamento, transporte propriamente dito, armazenamento em
transito, descarregamento e recebimento no destino final.

§22 A ndo ser quando de outra forma explicitado, o atendimento aos critérios
e requisitos constantes desta Norma é responsabilidade da pessoa juridica requerente da
aprovacdo de transporte de material radioativo, aqui referida como "Expedidor".

§392 Esta Norma tem como base a publicagdo IAEA-SSR-6 "Regulamento para o
Transporte Seguro de Materiais Radioativos", Edicdo de 2018 da Agéncia Internacional de
Energia Atomica.

Art. 32 Esta Norma se aplica:

| - ao transporte por terra, dgua ou ar;

Il - a preparagdo, expedigdo, manuseio, carregamento, armazenamento em
transito, descarregamento e recebimento no destino final de volumes; e,

Il - ao transporte de embalagens vazias e que tenham contido material
radioativo.

§19 Expedigdo é qualquer volume ou carregamento de materiais radioativos
apresentados para transporte por um expedidor.

§29 Material Radioativo é qualquer material contendo radionuclideos onde
tanto a concentragdo de atividade como a atividade total na expedi¢do excedam os valores
especificados nas colunas 5 e 6 da Tabela II.

§39 Para definicdo de Concentragdo de Atividade para Material Isento e Limite
de Atividade para Expedicdo Isenta, devem ser usadas as colunas 5 e 6 da Tabela Il.

Art. 42 Esta Norma ndo se aplica:

| - ao material radioativo que seja parte integrante da unidade de
transporte;

Il - aos materiais radioativos movimentados no interior de instalagdes
nucleares, instalagdes radiativas, instalagdes minero-industriais ou depdsitos de rejeitos
radioativos, desde que tal movimentagdo ndo envolva a utilizagdo de ferrovias ou vias
publicas;

Il - aos materiais radioativos implantados ou incorporados em pessoas ou
animais vivos, com o fim de diagndstico ou tratamento;

IV - aos materiais radioativos ingeridos, inalados que tenham provocado
contaminagdo superficial, acidental ou deliberadamente, em pessoa a ser transportada
para receber tratamento médico;

V - ao material radioativo em produtos de consumo, que tenham recebido
aprovacdo do 6rgdo regulador, apds sua venda para o consumidor final.

VI - aos materiais naturais e minérios contendo radionuclideos de ocorréncia
natural que possam ter sido processados, desde que a concentragdo de atividade do
material ndo exceda a 10 vezes os valores especificados na Tabela I, ou que tenham sido
calculados de acordo com o estabelecido nos Art.26 e Art.28 a 30.

VIl - aos materiais naturais e minérios contendo radionuclideos de ocorréncia
natural que ndo estejam em equilibrio secular o célculo da concentragdo de atividade deve
ser feito com base no Paragrafo 32 do Art.29.

VIII - a objetos sélidos ndo radioativos, cuja superficie apresente, em qualquer
parte, substancias radioativas em quantidades ndo superiores a:

a) 0,4 Bg/cm?, para emissores beta, gama ou emissores alfa de baixa
toxicidade; ou

b) 0,04 Bg/cm?, para os demais emissores alfa.

Paragrafo Unico. Por emissores alfa de baixa toxicidade compreende-se o uranio
natural, uranio empobrecido, tério natural, uranio-235 ou uranio-238, torio-232, tério-228
e tdrio-230, quando contidos em minérios ou concentrados fisicos e quimicos; ou
emissores alfa com meia-vida inferior a 10 dias.

Art. 52 Esta Norma ndo especifica controles tais como itinerdrio ou protegdo
fisica que possam ser estabelecidos por razdes outras que a seguranga radioldgica. Tais
controles levardo em consideragdo os riscos radioldgicos e ndo radiologicos e ndo
diminuirdo e nem substituirdo os padrdes de seguranca estabelecidos nesta Norma.

Paragrafo Unico. Medidas deverdo ser tomadas para assegurar que o material
radioativo seja mantido em seguranc¢a durante o transporte, de forma a evitar roubo ou
danos e assegurar que o controle do material ndo serd feito de forma inadequada.

CAPITULO Il

DAS DISPOSICOES GERAIS

Art. 62 Os requisitos desta Norma sdo satisfeitos:

| - aplicando-se uma abordagem gradual para limitar os conteudos radioativos
em embalagens e em meios de transporte e para estabelecer o requerido desempenho de
projetos de volumes, em fun¢do dos riscos associados, levando em consideragdao as
condigdes:

a) rotineiras (sem incidentes);

b) normais (com incidentes);

c) acidentais;

Il - impondo-se requisitos ao projeto e utilizagdo de volumes; e

Il - requerendo-se controles administrativos, incluindo, quando apropriado,
aprovagdo das autoridades competentes.

§192 Volume consiste na embalagem com seu contetdo radioativo, apresentado
para transporte. Os tipos de volumes aos quais se aplicam os limites de atividade definidos
nesta Norma sdo:

a) volume Exceptivo;

b) volume Industrial Tipo 1 (VI-1);

c) volume Industrial Tipo 2 (VI-2);

d) volume Industrial Tipo 3 (VI-3);

e) volume Tipo A;

f) volume Tipo B(U);

g) volume Tipo B(M);

h) volume Tipo C.

§22 Os volumes contendo material fissil ou hexafluoreto de uranio estdo
sujeitos a requisitos adicionais.

§32 Embalagem representa o conjunto de componentes necessdrios para
encerrar completamente o conteldo radioativo e desempenhar outras fungdes de
seguranca.

§42 Projeto refere-se a descricdo que possibilite a completa identificagdo de
material radioativo sob forma especial, material radioativo de baixa dispersividade, embalagem
ou volume, podendo incluir especificagdes, desenhos técnicos, relatérios demonstrativos de
conformidade com requisitos regulamentares e outros documentos relevantes.

Art. 72 ao material radioativo que apresente perigos subsididrios e para o
transporte de material radioativo com outros produtos perigosos, ou apenas material
radioativo, além da presente Norma, sera aplicada a legislagdo relativa ao transporte de
produtos perigosos.

Art. 82 A Empresa Brasileira de Correios e Telégrafos ndao aceita remessas que
contenham materiais radioativos.

Art. 92 E proibido o transporte de materiais radioativos por motonetas,
bicicletas, triciclos, quadriciclos, ciclomotores e transporte publico como téxis, 6nibus ou
por aplicativos de quaisquer tipos.

Art. 10. Qualquer duvida que possa surgir com referéncia as disposi¢cdes desta
Norma serd dirimida pela Comissdo Nacional de Energia Nuclear - CNEN.

Art.  11. As notificagBes, relatérios, requerimentos, documentos
complementares e demais comunicacbes devem ser enderegcados a Diretoria de
Radioprotecdo e Seguranga Nuclear - DRS da CNEN.

Art. 12. Como complementagGes aos requisitos desta norma, devem ser
atendidos:

| - os requisitos aplicaveis do sistema de gestdo dos expedidores e
transportadores;

Il - os regulamentos de prote¢do ao meio-ambiente vigentes nos locais por
onde o material radioativo deva ser transportado;

Il - os requisitos aplicaveis das demais resolugdes da CNEN, incluindo de
protecéo fisica, controle de materiais e controle radioldgico de trabalhadores e publico em
geral;

IV - as regulamentagdes de transporte de produtos perigosos vigentes no pais
e em cada um dos paises nos quais ou para os quais o material radioativo deva ser
transportado, particularmente nos casos em que o material, além de radioativo, possuir
outras propriedades perigosas ou seguir junto com outros produtos perigosos;

V - as seguintes normas técnicas:

a) publicagdo ST/SG/Ac./10/1 da Organizagdo das Nagdes Unidas
"Recommendations on the Transport of Dangerous Goods/Model Regulations:
"Intermediate Bulk Containers";

b) Norma CNEN NN 5.04 - Rastreamento de Veiculos de Transporte de
Materiais Radioativos. CNEN, Rio de Janeiro, 2013;

c) Norma CNEN NN 5.05 - Requisitos de Projeto e Ensaios para Materiais
Radioativos, Embalagens e Volumes. CNEN, Rio de Janeiro, 2021;

d) Resolugdo ANTT no. 5232 "Instrugdes Complementares ao Regulamento
Terrestre do Transporte de Produtos Perigosos" da Agéncia Nacional de Transportes
Terrestres, 2016.

Art. 13. Para os fins desta norma é adotado um conjunto de termos especificos
da area de transporte de materiais radioativos, conforme apresentado no Anexo 6.

CAPITULO 1l

DO PLANO DE TRANSPORTE, SISTEMA DE GESTAO E TREINAMENTO

Secgao |

Do Plano de Transporte

Art. 14. O expedidor deve submeter a CNEN um plano de transporte de
materiais radioativos com a especificagdo dos materiais a serem transportados e descri¢gdo
das agdes de protegdo radioldgica, seguranga e de resposta em situagGes de emergéncia a
serem aplicadas nas operagdes de transporte.

§12 A orientagdo para a elaboragdo do plano de transporte esta disponivel na
pagina da CNEN na Internet.

§22 O Plano de Transporte poderd ser usado pelo mesmo expedidor para
diferentes expedi¢Ges que envolvam materiais de mesma especificacdo.

§32 No caso de transporte sob a modalidade de arranjo especial, devem ser
descritas as medidas alternativas ou controles administrativos ou operacionais propostos
pelo expedidor para compensar o ndo cumprimento dos requisitos desta Norma.

§42 O transporte de volumes exceptivos ndo requer apresentagdo de Plano de
Transporte.

§52 O Plano de Transporte deverd incluir medidas para a comprovagdo de que
as remessas foram efetivamente entregues aos destinatarios.

§62 Com base nas informagdes contidas no plano, a CNEN podera exigir a
presenca de supervisor de radioprotecdo durante a realizagdo da operagdo de
transporte.

Art. 15. Caso a CNEN esteja satisfeita com as informagdes contidas no plano,
um documento sera emitido considerando o plano satisfatério.

§12 Os planos de transporte terdo validade de 5 anos.

§22 A CNEN poderd exigir a revisdo imediata do plano de transporte em caso
de evento que justifique sua modificagdo.

§32 A CNEN podera suspender ou revogar o documento referido neste artigo,
bem como as aprovagdes de transporte eventualmente emitidas, em caso de
descumprimento das agdes previstas no plano.

Secgao |l

Do Sistema de Gestdo

Art. 16. Deve ser estabelecido um sistema de gestdo aceitdvel pela CNEN
relativo ao projeto, a fabricagdo, aos ensaios, a documentagdo, ao uso, a manutengdo, aos
servicos e a inspecdo de material radioativo sob forma especial, material radioativo de
baixa dispersividade e volumes, bem como as operacGes de transporte e armazenamento
em transito, de forma a assegurar conformidade com os requisitos desta Norma.

Paragrafo Unico. A orientagdo para a elaboragdo do sistema de gestdo incluindo
escopo, conteldo e aplicagdo de abordagem gradual esta disponivel na pagina da CNEN na
Internet.

Art.17. A comprovagdo de que as especificagdes de projeto foram inteiramente
implementadas deve estar disponivel para a DRS/CNEN.

Art. 18. O fabricante, expedidor ou usudrio de qualquer embalagem, deve
facilitar as inspecGes pela CNEN durante a fabricagdo, uso, manutengdo ou reparo.

§12 Deve ser demonstrado que os métodos e materiais empregados na
fabricagdo estdo de acordo com as especificagdes de projeto aprovadas.

§29 Deve ser demonstrado que todas as embalagens fabricadas de acordo com
o projeto aprovado sdo periodicamente inspecionadas e, se necessario, reparadas, bem
como mantidas em boas condigdes, de tal forma que continuem a satisfazer a todas as
especificagdes e requisitos relevantes, mesmo apds uso repetido.

Secgao Il

Do Treinamento

Art. 19. Os trabalhadores envolvidos nas operagdes de transporte de materiais
radioativos deverdo receber treinamento adequado em relacdo a protecdo radioldgica,
incluidas as limitagdes da exposi¢cdo, em fungdo de suas atividades e responsabilidades.

§12 O Individuo Ocupacionalmente Exposto (IOE) é o individuo sujeito a
exposi¢do ocupacional.

§22 Os IOE devem receber treinamento apropriado em seguranga e protegdo
radioldgica, incluindo as precaugdes a serem observadas para restringir sua exposicdo
ocupacional e a exposi¢do de outras pessoas que possam ser afetadas por suas agdes.

Art. 20. Os trabalhadores que classificam, embalam, apresentam ou recebem
materiais radioativos para fins de transporte, transportam e manipulam materiais
radioativos durante o transporte, marcam, identificam, ou rotulam embalagens ou
volumes, carregam, sinalizam ou descarregam unidades de transporte, equipamentos a
granel ou contentores, ou que de outro modo atuem diretamente no transporte deverdao
receber treinamento que inclua no minimo:

| - o treinamento de carater geral/familiarizagdo:

a) os requisitos gerais desta Norma;

b) a descricdgo das categorias de materiais radioativos; requisitos de
identificagdo, marcacgdo, rotulagem (etiquetagem), embalagem e segregacdo;

c) a descrigdo do objetivo e do conteddo dos documentos de transporte de
materiais radioativos e uma descricdo das informagGes necessdrias as situacGes de
emergéncia;

Il - o treinamento para fungdes especificas:

a) o detalhamento dos requisitos especificos de transporte de materiais
radioativos aplicaveis a fun¢do desempenhada;


http://www.in.gov.br/autenticidade.html

b) a seguranga em fungdo do risco de exposi¢do em caso de rotina ou de
acidente e das tarefas que lhes corresponda, em especial sobre:

1. os métodos e procedimentos para evitar acidentes, tais como a utilizagdo correta
dos dispositivos de manuseio e os métodos apropriados de estiva de materiais radioativos;

2. a informagdo necessaria a situacdes de emergéncia e a forma de utiliza-la;

3. os riscos apresentados por cada categoria de materiais radioativos e como prevenir a
exposicdo a esses riscos, incluindo, caso apropriado, o uso de equipamento de protegdo individual (EPI); e

4. os procedimentos a serem aplicados imediatamente em caso de liberagdo
ndo intencional de materiais radioativos, entre eles os procedimentos de resposta a
situagOes de emergéncia pelos quais o trabalhador é responsavel e os procedimentos de
protecdo pessoal aplicaveis;

Il - o treinamento deverda ser aplicado ou verificado na admissdo do
trabalhador e devera ser anualmente repetido e atualizado.

Paragrafo Unico. Os registros de treinamento devem ser mantidos pelo
empregador a disposi¢cdo da CNEN, e fornecidos ao trabalhador, quando solicitado.

Segdo IV

Da Garantia de Conformidade

Art. 21. A CNEN assegurara a seguranga das operagdes de transporte através de:

| - verificagdo do cumprimento dos requisitos de seguranga contidos nesta norma;

Il - verificagdo da conformidade do programa de protegdo radiolégica com a
Norma CNEN NN 3.01;

Il - avaliagdes das doses de radiagdao recebidas pelas pessoas em decorréncia
das atividades de transporte de materiais radioativos, de acordo com a periodicidade
determinada pela Norma CNEN NN 3.01.

Segao V

Da Resposta a Emergéncias

Art. 22. No evento de acidentes ou incidentes durante o transporte de
materiais radioativos, provisdes de emergéncia estabelecidas no Plano de Emergéncia
Setorial publicado pela DRS/CNEN e por demais érgdos com competéncia reguladora na
area de transporte devem ser observadas para proteger as pessoas, a propriedade e o
meio ambiente.

Paragrafo uUnico. Os Expedidores e os transportadores devem estabelecer, a
priori, agdes de preparagdo e resposta de acordo com padrdes nacionais e internacionais
e de forma consistente e coordenada com planos de resposta, levando-se em consideragdo
os sistemas de gestdo.

Art. 23. As ac¢des de preparagdo e resposta a acidentes devem adotar uma
abordagem gradual e levar consideragdo os perigos identificados e suas potenciais
consequéncias, incluido a formagdo de outras substancias perigosas que possam resultar
da reagdo entre o conteudo de uma expedicio e o meio ambiente o caso de uma
emergéncia.

CAPITULO IV. 3 5

DA LIMITACAO DE ATIVIDADE, CLASSIFICACAO DOS MATERIAIS E SELECAO DO
TIPO DE VOLUME

Art. 24. Os materiais radioativos devem ser associados a um dos ndmeros das
Nagdes Unidas listados na Tabela | e classificados de acordo com os seguintes
parametros:

| - a atividade de cada radionuclideo contido no volume,

Il - as propriedades fisseis ou ndo fisseis desses radionuclideos,

Il - o tipo de volume a ser apresentado para transporte,

IV - a natureza ou forma dos conteldos dos volumes,

V - a modalidade de arranjo especial adotada para a operagdo de
transporte.

Art. 25. Os seguintes valores basicos para radionuclideos sdo dados na Tabela
I

| - os valores de Al e A2, em TBg;

/ Il - os limites de concentracdo de atividade para material exceptivo, em
Ba/g;

Il - os limites de Atividade para expedi¢des exceptivas, em Bq.

Art.26. Para radionuclideos individuais que ndo estejam listados na Tabela Il, a
determinagdo dos valores basicos dos radionuclideos citados no Art. 25 requer aprovagdo
multilateral.

§1° Para os radionuclideos mencionados neste artigo, as concentragdes de
atividade para materiais isentos e os limites de atividade para expedicGes isentas serdo
calculados em conformidade com os principios estabelecidos na Norma CNEN NN 3.01.

§2° Um valor de A2 calculado com base em um coeficiente de dose para o tipo
apropriado de absor¢do pulmonar, conforme recomendado pela Comissdo Internacional de
Protecdo Radioldgica é aceitavel, desde que as formas quimicas de cada radionuclideo, em
condigdes tanto normais como acidentais de transporte, sejam levadas em
consideragdo.

§3° Alternativamente, os valores apresentados na Tabela Ill para esses
radionuclideos podem ser usados sem a necessidade de aprovagdo pela CNEN.

Art. 27. Para radionuclideos individuais em instrumentos ou artigos nos quais o
material radioativo esteja contido ou incluido como parte componente do instrumento ou de
outro artigo manufaturado, e que cumpram o disposto no paragrafo segundo deste artigo, serao
permitidos valores basicos para os radionuclideos, alternativos aqueles apresentados na Tabela
Il para o limite de atividade para expedicdo isenta e deverdo requerer aprovagao multilateral.

§1° Os limites de atividade alternativos para expedigdes isentas devem ser
calculados de acordo com os principios estabelecidos na Norma CNEN NN 3.01.

§2° O material radioativo deve estar completamente encerrado por
componentes ndo radioativos (um dispositivo cuja Unica fungdo é conter material
radioativo ndo serd considerado como um instrumento ou artigo manufaturado).

Secao |

Da Isengdo e Limitacdo da Atividade

Art. 28. Os materiais cuja concentragdo de atividade ou expedigdes cuja
atividade total sejam inferiores aos valores constantes das colunas 5 e 6 da Tabela Il
estardo isentos das disposi¢cdes desta Norma.

Art. 29. A limitagdo da atividade total do contelddo radioativo em um volume
deve ser apoiada no célculo dos valores basicos de atividade Al e A2 relacionados na
Tabela Il para um grande numero de radionuclideos individuais.

§1° Para radionuclideos individuais identificados, porém ndo incluidos na Tabela
Il, a determinagdo dos valores de Al e A2 do caput deve ser submetida a aprovagdo da
CNEN ou, no caso de transporte internacional, a aprovagdo multilateral.

§2° Quando a forma quimica de cada radionuclideo for conhecida, é permitido
usar o valor de A2 relacionado com sua classe de solubilidade, se as formas quimicas em
condi¢gdes de transporte tanto normais como de acidente forem levadas em
consideragdo.

§3° Alternativamente, os valores de Al e A2 mais restritivos apresentados na
Tabela Ill podem ser utilizados sem necessidade de aprovagdao da CNEN.

§4° No calculo dos valores de Al e A2 para um radionuclideo ndo constante da Tabela
I, uma cadeia de decaimento radioativo simples em que os radionuclideos presentes estejam em
proporgdes naturalmente ocorrentes e nenhum nuclideo filho tenha meia-vida superior a 10 dias
nem superior a do radionuclideo pai deve ser considerada como um radionuclideo Unico.

§5° A atividade a ser levada em conta e o valor de Al ou A2 a ser aplicado
deve ser aquele correspondente ao nuclideo pai da cadeia.

§6° Para cadeias de decaimento radioativo nas quais um nuclideo filho tenha
meia-vida superior a 10 dias ou superior a do nuclideo pai, tanto o nuclideo pai quanto o
nuclideo filho devem ser considerados como mistura de diferentes nuclideos.

§7° No caso de uma mistura de radionuclideos cujas identidades e respectivas
atividades sejam conhecidas, deve ser aplicada a seguinte condigdo:

|
LX)

X

m

Onde:

f(i) é a fracdo da atividade ou concentragdo do nuclideo i na mistura;

X(i) é o valor apropriado de Al ou A2 para o radionuclideo i; e

Xm é o valor derivado Al ou A2, ou o limite de concentragdo de atividade para
material isento ou o limite de atividade para uma expedi¢do isenta caso de uma
mistura.

§8° quando for conhecida a identidade de cada radionuclideo na mistura,
desconhecendo-se, porém, as atividades individuais de alguns deles, os radionuclideos
podem ser agrupados e o menor valor de Al

ou A2, conforme apropriado, em cada grupo, pode ser usado na aplicacdo das
formulas apresentadas no Paragrafo 72 deste artigo e no Art.53.

§9° Os grupos mencionados no Paragrafo 82 deste artigo podem ser baseados
na atividade alfa total e na atividade beta/gama total quando essas atividades forem
conhecidas, utilizando-se os menores valores de Al ou A2 para os emissores alfa ou
emissores beta/gama, respectivamente.

§10. A1 significa o valor basico da atividade de um radionuclideo no caso de se
tratar de material radioativo sob forma especial, listado na Tabela Il, ou valor calculado
conforme este artigo e usado para determinar os limites da atividade para os requisitos
desta Norma.

§11. A2 significa o valor bdsico da atividade de um radionuclideo no caso de
ndo se tratar de material radioativo sob forma especial, listado na Tabela Il, ou valor
calculado conforme este artigo e usado para determinar os limites da atividade para os
requisitos desta Norma.

Art. 30. No caso de radionuclideos individuais ou misturas de radionuclideos
para os quais ndo haja dados disponiveis, serdo utilizados os valores constantes da Tabela
1.

Secgao |l

Da Classificagdo de Materiais

Subsecdo |

Dos Materiais de Baixa Atividade Especifica

Art. 31. Os materiais radioativos somente poderdo ser classificados como
materiais de baixa atividade especifica caso sejam atendidas as condi¢Bes estabelecidas
nos artigos 31, 32, 33, e os requisitos para transportar materiais BAE e OCS estabelecidos
nos Art.35, 37-lll §12 e 29, 92, 93, 94 desta norma.

§12 Material de Baixa Atividade Especifica (Material BAE) sdo materiais
radioativos que por sua natureza tém uma atividade especifica limitada, ou material
radioativo ao qual se aplicam limites para a sua atividade especifica média estimada.

§2° Materiais de blindagem que envolve o material BAE ndo sdo considerados
na determinagdo da atividade especifica média estimada.

§32 Atividade especifica é atividade de um radionuclideo por unidade de massa
do mesmo. No caso de um material no qual o radionuclideo estd uniformemente
distribuido, é a atividade por unidade de massa do material.

Art. 32. Os materiais BAE devem ser classificados em um dos trés grupos a
seguir.

| - materiais BAE-I - grupo de material BAE no qual se incluem:

a) os minérios de uranio e tério, concentrados destes minérios e outros
minérios que contém radionuclideos de ocorréncia natural;

b) o uranio natural, urdnio empobrecido, tério natural ou compostos sélidos ou
liquidos desses elementos ou suas misturas; ndo irradiados e em forma sdlida ou
liquida;

c) o material radioativo para o qual o valor basico de atividade A2 ndo é
limitado, excluindo-se os materiais fisseis ndo exceptivos de acordo com o Art. 40; ou

d) os outros materiais radioativos nos quais a atividade é uniformemente
distribuida e a atividade especifica média estimada ndo exceda 30 vezes os valores de
concentragdo de atividade isenta descritos na Tabela Il, excluindo-se os materiais fisseis
ndo exceptivos de acordo com o Art.41;

Il - os materiais BAE-Il - grupo de material BAE no qual se incluem:

a) a agua com concentracdo de tricio até 0.8TBg/L; ou

b) o material no qual a atividade é uniformemente distribuida e a atividade
especifica média estimada ndo exceda 10* A2/g para sélidos e gases ou 10° A2/g para
liquidos;

Il - os materiais BAE-IIl - sdo materiais BAE sdlidos (ex. rejeitos consolidados e
materiais ativados) excluidos os pds, nos quais:

a) o material radioativo é distribuido em um sélido ou um conjunto de objetos
solidos ou é uniformemente distribuido em um material aglutinante compacto sdlido (tais
como concreto, betume, ceramica etc.);

b) a atividade especifica média estimada do sdlido, excluindo qualquer material
de blindagem, ndo exceda a 2x103A2/g.

Art. 33. Um Unico volume de sdlido ndo combustivel BAE-Il ou BAE-IIl ndo
poderd conter uma atividade superior a 3.000 A2, quando transportado por via aérea.

Art. 34. O conteudo radioativo de um Unico volume de material BAE deverd ser
restringido de tal forma que ndo seja excedida a taxa de dose especificada no Art. 35, e a
atividade num unico volume também deverd ser limitada de tal forma que ndo sejam
excedidos os limites de atividade para transporte, conforme especificados no Art.94.

Art. 35. A quantidade de material BAE ou OCS em um Unico volume Tipo VI-1,
Tipo VI-2, Tipo VI-3 ou objetos ou conjunto de objetos, conforme apropriado, deve ser
restrita de modo que a taxa de dose a 3 m do material sem blindagem, ou do objeto ou
do conjunto de objetos, seja, no maximo, igual a 10 mSv/h.

Subsecdo Il

Dos Objetos Contaminados na Superficie (OCS)

Art. 36. Os materiais radioativos podem ser classificados como OCS se as
condigdes descritas nos Art. 35, 37, 92, 93, 94 forem atendidas.

Art. 37. Os Objetos Contaminados na Superficie devem ser classificados em um
dos trés grupos a seguir:

| - os OCS | compdem a classe de objetos sdlidos contaminados na superficie no
qual:

a) a contaminacdo n3o fixada em 300 cm? considerados em média da superficie
acessivel (ou em sua &rea total, se for inferior a 300 cm?) ndo excede 4 Bg/cm? para
emissores beta e gama e emissores alfa de baixa toxicidade, ou 0,4 Bq/cm? para os demais
emissores alfa;

b) a contaminacdo fixada em 300 cm? considerados em média da superficie
acessivel (ou em sua area total, se for inferior a 300 cm?) ndo excede 4x10* Bg/cm? para
emissores beta e gama e emissores alfa de baixa toxicidade ou 4x103 Bg/cm? para os
demais emissores alfa; e

c) a soma da contaminagdo ndo fixada com a contaminagdo fixada em 300 cm?
considerados em média da superficie inacessivel (ou em sua drea total, se for inferior a 300
cm?), ndo excede 4x10* Bg/cm? para emissores beta e gama e emissores alfa de baixa
toxicidade, ou 4x103 Bg/cm? para os demais emissores alfa;

Il - os OCS Il compdem a classe de objetos contaminados na superficie em que,
tanto a contaminagdo fixada como a contaminagdo ndo fixada, excedem os limites
correspondentes especificados para OCS | e no qual:

a) a contaminacdo ndo fixada em 300 cm? considerados em média da superficie
acessivel (ou em sua area total, se for inferior a 300 cm?) ndo excede 400 Bg/cm? para
emissores beta e gama e emissores alfa de baixa toxicidade, ou 40 Bg/cm? para os demais
emissores alfa; e

b) a contaminac¢do fixada em 300 cm? considerados em média da superficie
inacessivel (ou em sua area total, se for inferior a 300 cm?) n3o excede 8x10> Bg/cm? para
emissores beta e gama e emissores alfa de baixa toxicidade, ou 8x10* Bg/cm? para os
demais emissores alfa; e

c) a soma da contaminagdo ndo fixada com a contaminagdo fixada ndo excede
8x10° Bg/cm? para emissores beta e gama e emissores alfa de baixa toxicidade, ou 8x10*
Bg/cm? para os demais emissores alfa;

Il - os OCS-lll sdo objetos sdlidos grandes que, devido ao seu tamanho, ndo
podem ser transportados em um tipo de embalagem descrito nesta Norma e para os quais:

a) todas as aberturas sdo vedadas para evitar a liberagdo de material
radioativo, conforme Art. 92, V;

b) o interior do objeto é tdo seco quanto praticavel;
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c) a contaminagdo ndo fixada nas superficies externas ndo excede os limites
especificados no Art. 74;

d) a contaminagdo ndo fixada mais a contaminagdo fixada na superficie
inacessivel em 300 cm? n3o exceda 8 x 10° Bg / cm? para emissores beta e gama e emissores
alfa de baixa toxicidade, ou 8 x 10* Bq / cm? para todos os outros emissores alfa.

§1° para materiais BAE e OCS que sejam ou que contenham material fissil, ndo
desobrigado da classificagdo fissil de acordo com o Art. 41, deverdo ser cumpridos os
requisitos aplicaveis constantes nos Art.150 e 151.

§2° no caso de materiais BAE e OCS que sejam ou contenham material fissil,
deverdo ser cumpridas os requisitos aplicaveis constantes no Art.73 da Norma CNEN-NN-5.05.

§3° 0s Objetos Contaminados na Superficie sdo objetos sélidos ndo radioativos
em si, mas que apresentam material radioativo distribuido na sua superficie.

Art.38. O conteldo radioativo de um Unico volume de OCS deverd ser
restringido de tal forma que ndo seja excedida a taxa de dose especificada no Art. 34, e a
atividade num unico volume também devera ser limitada de tal forma que ndo sejam
excedidos os limites de atividade para transporte, conforme especificados no Art. 94.

Subsegao Il

Do Material Radioativo sob Forma Especial e de Baixa Dispersividade

Art.39. Os materiais radioativos sob forma especial sdo aqueles que atendem
aos requisitos dos Art. 12 e 13 da Norma CNEN NN 5.05 e possuem certificado de
aprovacdo emitido pela autoridade do pais de origem do projeto ou pela CNEN.

Art.40. O material radioativo de baixa dispersividade é aquele que atende aos
requisitos do Art. 14 da Norma CNEN NN 5.05 e considerando-se os requisitos dos Art. 174
e 175 desta Norma.

Subsecdo IV

Do Material Fissil

Art. 41. Os materiais fisseis e volumes contendo materiais fisseis devem ser
classificados na categoria de "FiSSEIS" de acordo com a Tabela I, a menos que sejam
isentados por qualquer uma das provisdes dos Incisos | a VI deste artigo, desde que
transportados de acordo com os requisitos do Art. 152. Todas as provisdes aplicam-se
somente ao material contido em volumes que cumpram os requisitos do Art. 60, Il a
menos que a provisdo permita especificamente material ndo embalado:

| - 0 urdnio enriquecido em uranio-235 até um mdaximo de 1% da massa e com
um conteudo total de uranio-233 e plutdnio que ndo exceda 1% em massa de Urdnio-235,
desde que os radionuclideos fisseis estejam essencialmente distribuidos de forma
homogénea por todo o material. Adicionalmente, se o uranio-235 estiver presente na
forma metalica, éxido ou carboneto, ele ndo deve formar um arranjo reticular dentro do
volume;

Il - as solugGes liquidas de nitrato de uranila enriquecidas em Uranio-235 até o
maximo de 2% em massa, com conteldo total de Uranio-233 e Plutonio ndo superior a
0,002% da massa de uranio e que a razdo nitrogénio-uranio (N/U) seja, no minimo, 2;

IIl - o urénio com um enriquecimento maximo de 5% em massa de uranio-235,
desde que:

a) ndo apresente mais que 3,5g de urdnio-235 por volume;

b) o conteudo total de pluténio e uranio-233 ndo exceda 1% em massa de
uranio-235 por volume; e

c) o transporte do volume esteja sujeito ao limite de expedigcdo de 45 g de
nuclideos fisseis;

IV - os nuclideos fisseis com massa total ndo superior a 2,0g por volume, desde que
o volume seja transportado de acordo com o limite de expedigdo de 45 g de nuclideos fisseis;

V - os nuclideos fisseis com massa total ndo superior a 45g, embalados ou ndo
embalados, sujeitos aos limites estabelecidos no Inciso V do Art. 152;

VI - o material desobrigado da classificagdo fissil que atenda aos requisitos
estabelecidos no Inciso Il do Art. 152;

Paragrafo unico. Os Nuclideos Fisseis sdo uranio-233, uranio-235, pluténio-239
e pluténio-241. Material Fissil é todo aquele material que contém qualquer desses
nuclideos fisseis. Estdo excluidos desta definigdo:

a) o uranio natural e uranio empobrecido ndo irradiados; e

b) o urdnio natural ou empobrecido que tenham sido somente irradiados em
reatores térmicos.

Art. 42. O conteudo fissil de um volume deverd estar de acordo com as
especificagdes para projeto para este volume, conforme consta na presente Norma, ou no
certificado de autorizagado.

Secao Il

Da Classificagdo dos Volumes

Art. 43. Os volumes podem ser classificados como exceptivos se apresentarem
as seguintes caracteristicas:

| - volumes e embalagens vazias que contiveram materiais radioativos;

Il - contenham instrumentos ou artigos em quantidades limitadas conforme a
Tabela V;

Il - contenham artigos manufaturados com uranio natural, uranio empobrecido
ou toério natural;

IV - contenham quantidades limitadas de material radioativo em conformidade
com a Tabela V;

V - contenham menos que 0,1 kg de Hexafluoreto de Urdnio ndo excedendo o
limite de atividade especificado na coluna IV da Tabela V.

Art. 44. Serdo classificados como do Tipo A os volumes constituidos de
embalagem Tipo A e de conteldo radioativo sujeito a limite de atividade conforme
estabelecido no Art. 51 desta Norma, sem necessidade de aprovagdo do projeto pela
CNEN, exceto se contiver material fissil.

Paragrafo Unico - Embalagem Tipo A é a embalagem projetada para suportar as
condigdes normais de transporte com o grau de retengdo da integridade de contengdo e
blindagem exigido pela Norma da CNEN sobre materiais e embalagens.

Art. 45. Os volumes Tipo B(U), Tipo B(M) e Tipo C sdo assim classificados de
acordo com os certificados de aprova¢do do projeto emitidos pela CNEN.

Art. 46. O conteudo dos Volumes do Tipo B(U), Tipo B(M) e Tipo C devera estar
de acordo com a especificagdo constando no certificado de aprovagéo.

Art. 47. Os materiais radioativos transportados na modalidade de arranjo
especial devem atender aos requisitos estabelecidos no Art. 73 desta Norma.

Segao IV

Da Selegdo do Tipo de Volume

Subsecgao |

Dos Tipos Primdrios

Art. 48. A selegdo otimizada do tipo do volume a ser empregado no transporte
deve ser feita entre os seis tipos primdrios a seguir, explicitando-se, em cada caso, se o
volume contém material fissil:

| - volumes exceptivos;

Il - volumes industriais;

Il - volumes Tipo A;

IV - volumes Tipo B(U) e B(M);

V - volumes Tipo C; ou

VI - volumes Tipo H (U) e H(M).

§1° para a selegdo referida no caput deve ser identificada a natureza do
contelddo radioativo e avaliada a sua atividade total tomando por base os valores de
atividade (Al e/ou A2) dos radionuclideos, com vistas ao atendimento dos requisitos de
limitagdo de atividade aplicaveis a cada tipo de volume, conforme disposto nos Art. 29 e
30 desta Norma.

§29 Conteldo Radioativo é o material radioativo, incluindo quaisquer outros
materiais contaminados, sejam solidos, liquidos ou gasosos, contidos no interior da
embalagem.

Subsecgao I

Dos Limites para Volumes Exceptivos

Art. 49. Os volumes exceptivos outros que ndo artigos fabricados de uranio
natural, urdnio empobrecido ou tério natural, ndo devem conter atividades superiores aos
limites aplicaveis, especificados a seguir:

| - Quando o material radioativo se apresenta sob forma especial ou esta
incluido como componente de um instrumento ou outro artigo fabricado, tal como um
relégio ou dispositivo eletronico, os limites especificados nas colunas 2 e 3 da Tabela V;
e

Il - Quando o material radioativo estd sujeito a dispersdo e ndo esta incluido
como componente de um instrumento ou outro artigo fabricado, os limites especificados
na coluna 4 da Tabela V.

§12 Torio Natural é o tério quimicamente processado ou ndo com distribuicdo
isotopica natural.

§22 Uranio Natural é o uranio quimicamente processado ou ndo com
distribuicdo isotdpica natural.

Subsecao Il

Dos Limites para Volumes Industriais (VI-1, VI-2, VI-3)

Art. 50. A atividade total de material BAE, ou de OCS, em cada Volume
Industrial ou objeto ou conjunto de objetos, conforme apropriado, deve ser restrita de
modo a que ndo sejam excedidos:

| - a taxa de dose externa a 3 m do volume, sem blindagem, de 10 mSv/h;
e,

Il - os limites de atividade para uma Unica unidade transportadora,
estabelecidos na Tabela VII.

§12 Uma Unica embalagem contendo material BAE-Il ou BAE-Ill sélido ndo
combustivel, se transportado por via aérea, ndao deve conter uma atividade maior que
3.000 A2.

§22 Volume Industrial é o volume no qual a embalagem, do tipo industrial,
contém material de baixa atividade especifica-BAE ou Objeto Contaminado na Superficie-
OCS com atividade conforme estabelecido nos Art. 25 e 26 desta Norma.

§32 Material de Baixa Atividade Especifica (Material BAE) significa material
radioativo que tem, por natureza, uma atividade especifica limitada ou material radioativo
ao qual se aplicam limites para a sua atividade especifica média estimada. Materiais de
blindagem que envolvam o material BAE ndo sdo considerados na determinagdo da
atividade especifica média estimada.

§42 Objeto Contaminado na Superficie (OCS) representa um objeto sélido de
material que ndo é ele proprio radioativo, mas que apresenta material radioativo
distribuido em sua superficie.

Subsegdo IV

Dos Limites para Volumes Tipo A

Art. 51. Os Volumes contendo materiais radioativos podem ser classificados
como do Tipo A desde que as condigdes estabelecidas nos Art. 52 e 53 sejam
atendidas.

Art. 52. Os volumes Tipo A ndo devem conter atividades superiores as
seguintes:

| - Al para material radioativo sob forma especial; e

Il - A2 para material radioativo sob outras formas.

Art. 53. Para misturas de radionuclideos cujas identidades e respectivas
atividades sdo conhecidas, a seguinte condicdo deve ser aplicada para o conteudo
radioativo de um volume do Tipo A:

B(i) C (i)
Zi:Al(i) ZA (J)_l

Onde:

| - B(i) é a atividade do radionuclideo i para material radioativo sob forma
especial;

Il - A1(i) é o valor Al do radionuclideo i;

Il - C(j) é a atividade do radionuclideo j para radionuclideo sob outra forma;

IV - A2(j) é o valor A2 para o radionuclideo j.

Subsegdo V

Dos Limites para Volumes Tipo B(U) e Tipo B(M)

Art. 54. Os volumes Tipo B(U) e Tipo B(M), em conformidade com o que estiver
autorizado e especificado nos certificados de aprovagdao dos respectivos projetos, ndo
devem conter:

| - atividades superiores as autorizadas;

Il - radionuclideos diferentes daqueles autorizados; e

Ill - conteudos em estado fisico ou quimico ou em forma diferente daqueles
autorizados.

Subsegdo VI

Dos Limites para Volumes Tipo C

Art. 55. Os volumes Tipo C, em conformidade com o que estiverem autorizado
e especificado nos certificados de aprovagdo dos respectivos projetos, ndo devem
conter:

| - atividades superiores as autorizadas;

Il - radionuclideos diferentes daqueles autorizados;

Ill - conteudos em estado fisico ou quimico ou em forma diferente daqueles
autorizados.

Subsecdo VIl

Dos Limites para Volumes Contendo Material Fissil

Art. 56. Os volumes de qualquer tipo, contendo material fissil, a menos que
sejam isentos conforme estabelecido no Art. 41 estdo sujeitos aos limites de atividade
aplicdveis aos seus respectivos tipos especificados nos Art. 37 a 44.

Art. 57. Os Volumes contendo material fissil, que ndo sejam exceptivos,
conforme estabelecido no Art. 41, ndo devem conter:

| - massa de material fissil (ou massa de cada nuclideo fissil no caso de
misturas) superior a autorizada;

Il - qualquer radionuclideo ou material fissil diferente daquele autorizado;

Ill - conteudos em forma, estado fisico ou quimico, ou em arranjo geométrico
espacial diferentes daqueles autorizados.

Subsegdo VIII

Dos Limites para Volumes Contendo Hexafluoreto de Uranio

Art. 58. Os Volumes destinados a transportar Hexafluoreto de Uranio ndo
devem conter:

| - Massa de hexafluoreto de uranio superior a aprovada no seu projeto;

Il - Massa de hexafluoreto de uranio tal que levaria a uma folga de enchimento
menor que 5% a temperatura maxima do volume conforme especificado para os sistemas
da instalagdo onde o volume serd usado; ou

Ill - Hexafluoreto de uranio em outra forma que ndo seja soélida ou a uma
pressdo interna acima da pressdo atmosférica quando apresentado para transporte.

Art. 59. Deve ser atribuido ao hexafluoreto de urdnio tdo somente a seguinte
numeragdo das Nagbes Unidas:

| - UN 2977, MATERIAL RADIOATIVO, HEXAFLUORETO DE URANIO, FiSSIL;

Il - UN 2978, MATERIAL RADIOATIVO, HEXAFLUORETO DE URANIO, n3o fissil ou
desobrigado da classificagdo fissil;

Il - UN 3507, HEXAFLUORETO DE URANIO, MATERIAL RADIOATIVO, VOLUME
EXCEPTIVO, menor que 0,1 kg por volume, ndo fissil ou desobrigado da classificagdo fissil.

Art. 60. A menor dimensdo externa do volume ndo devera ser inferior a 10 cm.

Art. 61. O conteudo de um volume com hexafluoreto de uranio deve atender
aos seguintes requisitos:

| - a massa de hexafluoreto de urdanio ndo poderd ser diferente daquela
permitida para o projeto do volume;

Il - a massa de hexafluoreto de urdnio ndo poderd ser superior a uma
quantidade que possa conduzir a redugdo do espago ndo preenchido do volume a valores
inferiores a 5%, quando o volume atingir sua temperatura maxima, conforme especificado
para os sistemas das instalagdes nos quais o volume possa ser usado.
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Il - o hexafluoreto de uranio devera estar na forma sélida e a pressao interna
nado devera ser superior a pressdao atmosférica quando for apresentado para o transporte.

Art. 62. A quantidade de material radioativo contido em um volume ndo deve
exceder os limites relevantes do tipo de volume, conforme especificado nesta Segdo.

CAPITULO V. )

DA PROTECAO RADIOLOGICA, CONTROLE E SEGURANCA NO TRANSPORTE

Art. 63. As doses decorrentes da exposicdo de pessoas a radiagdo ionizante
durante as operagGes de transporte devem ser inferiores aos limites impostos nesta norma
e pela Norma CNEN NN 3.01.

§19 A protecgdo radioldgica deve ser otimizada de modo que a magnitude das
doses individuais, o numero de pessoas expostas e a probabilidade da ocorréncia de
exposicdo devem ser mantidos tdo baixos quanto for razoavelmente alcangavel, levando
em consideragdo fatores sociais e econdmicos, com a limitagdo de que doses individuais
estejam sujeitas a restricGes de dose.

§29 Devera ser adotada uma abordagem estruturada e sistematica, que inclua
consideragdes quanto as interfaces entre o transporte e outras atividades.

§39 As atividades associadas ao transporte de materiais radioativos devem ser
planejadas e realizadas em conformidade com os requisitos de seguranga e protegdo
radioldgica prescritos nesta Norma, bem como as normas e documentos complementares
especificados no Art. 12, conforme aplicavel.

§49 Um programa de protegdo radioldgica para o transporte de materiais
radioativos deve ser estabelecido e estar disponivel para verificagdo pela CNEN. A natureza
e extensdo das medidas a serem adotadas nesse programa deverdo estar relacionadas a
magnitude e a probabilidade da ocorréncia de exposi¢cdes a radiagao.

§5° Autoridade Competente é a autoridade, nacional ou internacional, nomeada
ou reconhecida para decidir sobre matéria objeto desta Norma. No Brasil, a Autoridade
Competente é a CNEN. As agéncias reguladoras de transporte modal Agéncia Nacional de
Transportes Terrestres (ANTT), Agéncia Nacional de Aviagdo Civil (ANAC) e a Agéncia
Nacional de Transportes Aquavidrios (ANTAqQ) sdo também atribuidas responsabilidades por
lei para regular a matéria. A Diretoria de Portos e Costas da Marinha do Brasil (DPC-MB)
emite normas para o transporte maritimo e menciona aquelas emitidas pela CNEN ao
tratar do transporte de Produtos Perigosos Classe 7. A Lei Complementar no. 140/2011
confere ao Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
(IBAMA), responsabilidades que a caracterizam como autoridade quanto a seguranga das
operagdes de transporte de materiais nucleares e outros materiais radioativos.

§62 O programa mencionado no § 42 deve atender aos requisitos deste artigo
bem como os requisitos contidos nos Art. 19, 22, 23 e 142.

§79 Para exposi¢Ges ocupacionais decorrentes de atividades de transporte,
onde se estima que, provavelmente, a dose efetiva:

| - manter-se-4 entre 1 e 6 mSv no prazo de um ano; deve-se conduzir, um
programa de avaliagdo de dose por meio de monitoragdo do local de trabalho ou
monitorag¢do individual; ou

Il - excederd 6 mSv no prazo de um ano; deve-se conduzir monitoragdo
individual.

§82 Os registros de dose devem ser mantidos quando programas de
monitoragdo individual ou monitoragdo do local de trabalho sejam conduzidos.

Secdo |

Das Disposi¢Ges Gerais

Subsecao |

Dos Controles e Requisitos Operacionais

Art. 64. Nas operagbes de transporte de materiais radioativos, devem ser
implementadas medidas relativas a:

| - avaliagdo e controle da exposicdo a radiagdo para individuos
ocupacionalmente expostos, por meio de monitoragdo individual ou de drea, bem como
estabelecimento de distancia adequada para a permanéncia proxima a material radioativo
e supervisdo médica; e

Il - requisitos e controles para volumes, modos e unidades de transporte,
especialmente com relagdo a contaminagBes e vazamentos, exposicdes a radiagdo e
possibilidades de criticalidade nuclear, abrangendo, conforme aplicavel, limitages de niveis
de atividades, niveis de radiagdo, indices de transporte e indices de seguranga de
criticalidade, além de identificagdo, sinalizagdo, rotulagem, marcagdo, segregacdo e
acondicionamento adequados e de inspegdes.

Subsecao I

Das Outras Propriedades Perigosas

Art. 65. Na preparagdo de volumes, colocagdo de marcas, rétulos, etiquetas e
sinalizagdo, armazenamento e transporte de materiais radioativos devem ser levadas em
consideragdo, além das propriedades radioativas do conteddo, quaisquer outras
propriedades perigosas (e.g.: explosividade, inflamabilidade, piroforicidade, corrosividade e
toxicidade quimica), de forma manter a conformidade com os regulamentos de transporte
de produtos perigosos vigentes no pais e nos paises pelos quais esses materiais serdo
transportados.

Subsecgao Il

Do Transporte de Outros Produtos

Art. 66. Um volume ndo deve conter outros itens, exceto artigos e documentos
necessarios a utilizagdo do material radioativo. A interagdo entre esses itens e o volume
ndo devera reduzir a seguranga do volume nas condigdes de transporte aplicaveis ao
projeto.

Art. 67. Um volume contendo material BAE ou OCS pode conter, além dos
artigos e documentos referidos no Art. 66, outros itens, desde que seja assegurado ndo
haver interagdo dos mesmos com a embalagem ou seu contetdo, passivel de reduzir a
seguran¢a do volume.

Art. 68. Os tanques e contentores de porte intermediario usados para o
transporte de material radioativo ndo devem ser utilizados para o armazenamento ou
transporte de outros produtos, exceto se forem descontaminados, de tal forma que valores
inferiores a 0,4 Bg/cm? para emissores beta e gama e emissores alfa de baixa toxicidade
e 0,04 Bg/cm? para os demais emissores alfa sejam alcangados.

Art. 69. As expedicGes devem ser segregadas de outros produtos perigosos
durante transporte ou armazenamento, em conformidade com a regulamentagdo em
vigéncia no pais e nos paises pelos quais os materiais serdo transportados.

Subsecdo IV

Das Vistorias

Art. 70. As operagdes que envolvem vistorias para exame de conteludo de
volumes, inclusive as alfandegarias, sé devem ser realizadas em lugares que disponham de
meios adequados para controle das exposicdes a radiacdo e na presenga de técnicos
qualificados em protegdo radioldgica.

Art. 71. O volume que for aberto para vistoria por pessoal qualificado deve ser
restaurado a sua condicdo inicial prescrita no Art. 70, antes de ser encaminhado ao destinatario.

Subsec¢do V

Dos Volumes sem identificacdo

Art. 72. Nos casos em que, durante vistorias ou inspe¢des, nem o expedidor
nem o destinatdrio possam ser identificados, o volume deve ser colocado em local seguro
e a CNEN imediatamente informada.

Subsecdo VI

Do Arranjo Especial

Art. 73. A expedigdo que ndo atender a todos os requisitos aplicaveis desta
Norma, somente poderd ser transportada sob arranjo especial e mediante aprovagdo
especial de transporte.

| - 0 arranjo especial pode ser concedido para expedi¢des Unicas ou para uma
série planejada de expedicbes se for demonstrado a DRS/CNEN que a conformidade com
requisitos especificos desta Norma € impraticdvel e que provisdes de seguranga
alternativas sdo propostas e demonstradas;

Il - o nivel total de seguranga no transporte, fornecido pelas provisGes de
seguranga alternativas, deve ser pelo menos equivalente aquele que seria obtido se todos
os requisitos aplicaveis fossem satisfeitos.

Il - para expedigdes internacionais desta modalidade, é requerida a Aprovagdo
Multilateral.

Pardgrafo Unico. Cabe ao expedidor a demonstracio de que os meios
alternativos utilizados para a manuten¢do do padrdo de seguranca estabelecido na
presente Norma sdo aceitaveis pela CNEN.

Secdo |

Dos Requisitos e Controle para Volumes, Modos e Meios de Transporte

Subsecdo |

Da Contaminagdo e Vazamento

Art. 74. A contaminagdo ndo fixada em qualquer superficie externa de um
volume deve ser mantida tdo baixa quanto praticdvel, ndo excedendo, em condigBes
rotineiras de transporte, os seguintes limites:

| - 4 Bg/cm? para emissores beta e gama e emissores alfa de baixa toxicidade;

Il - 0,4 Bg/cm? para os demais emissores alfa.

Paragrafo Unico. Estes limites sdo aplicados quando avaliados em média em
uma area de 300 cm? de qualquer parte da superficie.

Art. 75. O nivel de contaminagdo ndo fixada nas superficies internas e
externas de sobre-embalagens, contéineres de carga, tanques, contéineres a granel de
porte intermedidrio e as unidades de transporte ndo deve exceder os limites
estabelecidos no Art. 74.

Paragrafo Unico. Este requisito ndo se aplica as superficies internas dos
contéineres usados como embalagens, carregadas ou vazias.

Art. 76. As unidades de transporte e equipamentos usados rotineiramente no
transporte de material radioativo, para fins de avaliagdo do nivel de contaminagao,
devem ser monitoradas, com periodicidade compativel com a probabilidade de
contaminagdo e a frequéncia de transporte.

Art. 77. Com a ressalva do disposto no Art. 79, as unidades de transporte e
equipamentos que, durante as operagdes de transporte, forem contaminados acima dos
limites especificados no Art. 74 ou que apresentem taxa de dose acima de 5 uSv/h na
superficie, deverdo ser prontamente descontaminados por pessoa qualificada em
protecdo radioldgica.

Art. 78. As unidades de transporte e equipamentos mencionados no Art. 77
ndo deverdo ser usados novamente até que:

| - a contaminagdo ndo fixada volte a se enquadrar dentro dos limites
prescritos no Art. 74, e

Il - a taxa de dose resultante da contaminagdo fixada nas superficies, apds a
descontaminagdo, seja inferior a 5 uSv/h.

Art. 79. Os contéineres de carga, tanques, contéineres a granel de porte
intermediario ou unidades de transporte usadas para o transporte de material radioativo
ndo embalado sob uso exclusivo serdo isentos dos requisitos estabelecidos nos Art. 75 e
77 unicamente no que diz respeito as suas superficies internas, e desde que permanegam
sob uso exclusivo.

Paragrafo Unico. Uso Exclusivo refere-se ao uso, com exclusividade, por um
unico expedidor, de uma unidade transportadora ou de um grande contentor de modo
que quaisquer operagdes de carga, descarga e remessa sejam realizadas segundo
orientagdo do expedidor ou do destinatdrio, onde a regulamentagdo assim o exigir.

Art. 80. O material radioativo que esta contido ou é parte integrante de um
instrumento ou outro artigo manufaturado pode ser classificado como UN 2911
MATERIAL RADIOATIVO, VOLUME EXCEPTIVO - INSTRUMENTOS OU ARTIGOS, desde
que:

| - a taxa de dose a 10 cm de qualquer ponto da superficie externa do
referido instrumento ou artigo sem embalagem n3o exceda a 0,1 mSv/h;

Il - cada instrumento ou artigo seja marcado com a indicagdo "RADIOATIVO",
exceto:

a) dispositivos ou reldgios radioluminescentes;

b) produtos de consumo que tenham recebido aprovagdo do 6rgdo regulador
apds sua venda para o consumidor final, de acordo com o Inciso V do Art. 42 ou que ndo
excedam individualmente os limites de atividade para expedicdo isenta conforme a
coluna 6 da Tabela Il, desde que tais produtos sejam transportados em um volume que
possua a marca indicativa "RADIOATIVO" sobre uma superficie interna, facilmente visivel
ao se abrir o volume;

c) outros instrumentos ou artigos pequenos demais para caber a marcagdo
"RADIOATIVO" ndo requerem marcacGes, desde que eles sejam transportados num
volume que traga a marcacdao "RADIOATIVO" na sua superficie interna, de tal maneira
que a adverténcia acerca da presenca de material radioativo seja visivel ao se abrir o
volume;

Il - O material ativo estda completamente envolvido por componentes nao
ativos (um dispositivo com a Unica fun¢do de conter material radioativo ndo sera
considerado como um instrumento ou artigo manufaturado);

IV - Os limites especificados nas colunas 2 e 3 da Tabela IV sejam atendidos
por cada item individualmente e por cada volume, respectivamente;

V - Se o volume contiver material fissil, um dos requisitos contidos nos Incisos
| a V do Art. 41 deve ser aplicado.

Art. 81. Os materiais radioativos que apresentam formas distintas das
especificadas no Art. 80 e cuja atividade ndo exceda os limites especificados na coluna
4 da tabela 4 poderdo ser classificados sob a numeragdo UN 2910, MATERIAL
RADIOATIVO, VOLUME EXCETIVO - QUANTIDADE LIMITADA DE MATERIAL, desde que:

| - o volume retenha o seu conteudo radioativo nas condi¢Ges rotineiras de
transporte.

Il - o volume apresente a marcagdao "RADIOATIVO" sobre:

a) uma superficie interna, de tal maneira que a adverténcia acerca da
presenca de material radioativo seja visivel ao se abrir o volume; ou

b) do lado externo;

Ill - caso o volume contenha material fissil, um dos requisitos contidos nos
Incisos | a V do Art. 41 deve ser aplicado.

Art. 82. O hexafluoreto de urdnio que ndo exceda os limites especificados na
coluna 4 da Tabela 4, poderd ser classificado sob a numeragdo UN 3507 HEXAFLUORETO
DE URANIO, MATERIAL RADIOATIVO, EMBALADO (VOLUME) EXCEPTIVO, inferior a 0,1 kg
por volume, ndo fissil ou desobrigado da classificagdo fissil, desde que:

| - a massa de hexafluoreto de uranio contida no embalado (volume) seja
inferior a 0,1 kg; e

Il - as condicBes estabelecidas nos Artigos 61, 81-1 e 81-ll sejam atendidas.

Art. 83. No evento de uma ndo conformidade com qualquer prescrigdo desta
Norma, sobre taxa de dose ou contaminagao:

| - O expedidor deve ser informado da ndo conformidade pelo:

a) transportador, ou seja, qualquer pessoa fisica ou juridica, proprietdria ou
exploradora da unidade transportadora, responsavel pela realizagdo do transporte de
material radioativo, se a ndo conformidade for identificada durante o transporte; ou

b) destinatario, ou seja, qualquer pessoa ou organizagdo habilitada a receber
uma expedicdo, se a ndao conformidade for identificada no recebimento.

Il - O transportador, expedidor ou destinatario, conforme apropriado, deve:

a) adotar medidas imediatas para mitigar as consequéncias da ndo
conformidade,

b) investigar a ndo conformidade e suas causas, circunstancias e
consequéncias,

c) implementar a¢des apropriadas para remediar as causas e circunstancias
que deram lugar a ndo conformidade e para prevenir que voltem a ocorrer circunstancias
similares aquelas que acarretaram a ndo conformidade; e

d) comunicar a CNEN e demais autoridades competentes sobre as causas da
ndo conformidade e as ag¢des corretivas ou preventivas tomadas ou a serem tomadas;

Il - A comunicagdo da ndo conformidade ao expedidor e a CNEN,
respectivamente, devera ser feita assim que possivel e deverd ser imediata sempre que
uma situagdo de exposicdo de emergéncia tenha ocorrido ou esteja ocorrendo.

Art. 84. Se houver suspeita ou evidéncia de que um volume estd danificado
ou vazando, deve ser restringido o acesso ao mesmo e requisitado, com a brevidade
possivel, um IOE qualificado em protegdo radioldgica para:

| - avaliar a extensdo da contaminagdo e a taxa de dose no volume;

Il - examinar, além do volume, a unidade transportadora usada, as dareas
adjacentes de carga e descarga e, se preciso todos os outros materiais que tenham sido,
também, conduzidos naquela unidade transportadora; e

Il - quando necessario, prescrever a adogdo imediata de medidas adicionais
para protecdo da vida humana, propriedade e meio ambiente, de acordo com as normas
vigentes, a fim de minimizar e superar as consequéncias de tal dano ou vazamento.

Art. 85. Volumes com vazamentos que resultem em niveis de atividade
superiores aos limites especificados no Art. 74, em condi¢des normais de transporte, podem
ser removidos para local intermediario aceitavel sob supervisdo, porém ndo devem ser
transportados até que tenham sido reparados ou recondicionados e descontaminados.
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Subsecdo |l

Do Transporte de Volumes Exceptivos

Art. 86. Os volumes exceptivos estardo sujeitos somente aos seguintes
requisitos:

| - os especificados nos Art. 65, 66, 68, 74, 75, 84, 85, 107-110, 126, 127
(parte introdutdria), 127-1, 127-IX, 127-XI, 127-XIIl, 128, 129, 133-lV, 137, 144, 152, 161,
162 e 171.

Il - os especificados no Art. 49 da Norma CNEN-NN-5.05;

Il - todos os requisitos relevantes estabelecidos nas demais sec¢des serdo
aplicadas aos volumes exceptivos.

Art. 87. No caso em que o volume exceptivo contiver material fissil, deverd
ser aplicadvel um dos requisitos para a classificagdo de materiais fisseis como isentados,
estabelecidos no Art. 41.

Art. 88. O volume contendo material radioativo sob forma diferente da
referida no Art. 89, e cuja atividade ndo excede os limites estabelecidos na Tabela V
(coluna 4), pode ser classificado sob nimero UN 2910 MATERIAL RADIOATIVO, VOLUME
EXCEPTIVO - QUANTIDADE LIMITADA DE MATERIAL, desde que:

| - o volume seja capaz de reter o seu conteiudo sob condigdes provaveis de
ocorrerem no transporte de rotina; e

Il - o volume possua a marca indicativa "RADIOATIVO" sobre uma superficie
interna, facilmente visivel ao se abrir o volume.

Ill - se o volume contiver material fissil, um dos requisitos contidos nos Inciso
| a V do Art. 41 deve ser aplicado.

Art. 89. Os artigos manufaturados com uranio natural, uranio empobrecido ou
toério natural e artigos nos quais o Unico material radioativo for urdnio natural ndo
irradiado, uranio empobrecido ndo irradiado ou tério natural ndo irradiado, podem ser
classificados sob o nimero UN 2909, MATERIAL RADIOATIVO, VOLUME EXCEPTIVO -
ARTIGOS MANUFATURADOS DE URANIO NATURAL OU URANIO EMPOBRECIDO OU TORIO
NATURAL, desde que a superficie externa do uranio ou tério seja protegida por um
revestimento inativo de metal ou de outro material resistente.

Art. 90. Uma embalagem vazia e ndo limpa, que tenha contido material
radioativo pode ser classificada como UN 2908 MATERIAL RADIOATIVO, VOLUME
EXCEPTIVO - EMBALAGEM VAZIA desde que:

| - esteja em boas condigBes e seguramente fechada;

Il - a superficie externa de todo uranio ou tério em sua estrutura seja
protegida por um revestimento inativo de metal ou de outro material resistente;

Il - o nivel da contaminagdo interna ndo fixada ndo exceda cem vezes os
niveis especificados no Art. 74;

IV - Quaisquer rotulos que tenham sido afixados nele em conformidade com
o Art. 118 ndo estejam mais visiveis;

V - Se o volume contiver material fissil, umas das provisGes contidas nos
Incisos | a V do Art. 41 ou aquelas incluidas na definicdo de nuclideos fisseis no Anexo
6 desta norma deve ser aplicado.

Paragrafo Unico. A Contaminagdo N&o Fixada é a contaminagdo possivel de ser
removida da superficie durante condi¢Ges rotineiras de transporte.

Subsecdo Il

Do Transporte de Volumes Industriais

Art. 91. O Volume Industrial apresentado para transporte de material BAE ou
OCS deve ser restrito de forma que a quantidade de material BAE ou OCS em um Unico
Volume Industrial Tipo 1 (Tipo VI-1), Volume Industrial Tipo 2 (Tipo VI-2), Volume
Industrial Tipo 3 (Tipo VI-3) ou objetos ou colegdo de objetos, o que for apropriado, deve
ser restrita de modo que a taxa de dose externa a 3m do material sem blindagem, ndo
ultrapasse 10 mSv/h.

Art. 92. Os Materiais BAE e OCS pertencentes aos grupos BAE-l, OCS-l e OCS-
Il podem ser transportados ndo embalados, desde que cumpram as seguintes
condigdes:

| - todo material ndo embalado outros que (incluindo) minérios contendo
somente radionuclideos de ocorréncia natural devera ser transportado de modo que, em
condigdes rotineiras de transporte, ndo haja vazamento dos conteudos radioativos da
unidade transportadora nem qualquer perda de blindagem;

Il - as unidades de transporte devem ser de uso exclusivo, exceto quando
transportando somente OCS-I no qual a contaminagdo nas superficies acessiveis e
inacessiveis ndo seja superior a dez vezes os seguintes valores: 0,4 Bg/cm2 para
emissores beta e gama e emissores alfa de baixa toxicidade ou 0,04 Bg/cm2 para todos
os demais emissores alfa;

Il - no caso de OCS-I no qual se suspeita que exista contaminagdo ndo fixada
em superficies inacessiveis, em quantidade superior aos valores especificados no Art. 37
deverdo ser adotadas medidas para assegurar que o material radioativo ndo vaze para a
unidade transportadora;

IV - Os materiais fisseis ndo embalados deverdo cumprir os requisitos
especificados no Art. 41.

V - para OCS-lII:

a) o transporte deve ser sob uso exclusivo em via terrestre, ferrovidria, rios ou
mares;

b) o empilhamento ndo é permitido;

c) todas as atividades relacionadas a expedi¢do, incluindo protegdo
radioldégica, resposta a emergéncias e qualquer precaugdo especial ou controle
administrativo ou operacional que possa ser empregado durante o transporte deve ser
descrito em um Plano de Transporte. O Plano deve demonstrar que o nivel geral de
seguranga é pelo menos equivalente ao que seria obtido caso os requisitos do Art. 68
fossem integralmente cumpridos;

d) os requisitos do Art. 55 da Norma CNEN NN 5.05 para volume industrial
tipo VI-2 devem ser satisfeitos, exceto que o dano maximo referido no Art. 99 da Norma
CNEN NN 5.05 pode ser determinado baseado em provisdes no Plano de Transporte, e
os requisitos do Art. 106 ndo sdo aplicaveis;

e) o objeto e qualquer blindagem estdo fixos ao meio de transporte, conforme
o Art. 35 da Norma CNEN NN 5.05;

f) a expedigdo deve ser sujeita a aprovagdo multilateral.

§12 Material BAE-I representa a classe de material BAE na qual se incluem:

| - minérios de urdnio e tério e concentrados de tais minérios e outros
minérios contendo radionuclideos ocorrentes na natureza a serem processados para uso
destes radionuclideos;

Il - urdnio natural ndo irradiado ou urdanio empobrecido ou tério natural
sélidos, compostos sdélidos ou liquidos desses elementos ou suas misturas;

IIl - material radioativo, exceto material fissil em quantidades ndo isentas de
acordo com o Art. 64, para o qual o valor basico de atividade A2 ndo é limitado; ou

IV - outro material radioativo no qual a atividade esta distribuida
uniformemente e a atividade especifica média ndo ultrapassa 30 vezes o valor da
concentragdo de atividade especificada na Tabela Il, exceto material fissil em quantidades
ndo isentas de acordo com o Art. 44.

§22 OCS-I é a classe de objeto sélido contaminado na superficie no qual:

| - a contaminacdo ndo fixada em 300 cm? considerados em média da
superficie acessivel (ou em sua drea total, se for inferior a 300 cm?) ndo excede 4 Bg/cm?
para emissores beta e gama e emissores alfa de baixa toxicidade, ou 0,4 Bq/cm? para os
demais emissores alfa;

Il - a contaminagdo fixada em 300 cm? considerados em média da superficie
acessivel (ou em sua drea total, se for inferior a 300 cm?) n3o excede 4x10* Bg/cm? para
emissores beta e gama e emissores alfa de baixa toxicidade ou 4x10° Bg/cm? para os
demais emissores alfa; e

Il - a soma da contaminagdo nao fixada com a contaminagdo fixada em 300
cm? considerados em média da superficie inacessivel (ou em sua area total, se for inferior
a 300 cm?), ndo excede 4x10* Bg/cm? para emissores beta e gama e emissores alfa de
baixa toxicidade, ou 4x103 Bg/cm? para os demais emissores alfa.

Art. 93. O Material BAE e OCS, exceto conforme especificado no Art. 100,
devem ser embalados em conformidade com o especificado na Tabela VI.

Art. 94. A atividade total em um unico local ou compartimento de uma
embarcagdo ou outra unidade transportadora para transportar material BAE ou OCS em
embalagens Tipo VI-1, Tipo VI-2, Tipo VI-3 ou a granel ndo deve exceder os limites
mostrados na Tabela VII.

§12 No caso de transporte de OCS-lll, os limites da Tabela VIl podem ser
excedidos, desde que o plano de contingéncia de transporte inclua precaucbes a serem
efetivadas durante o transporte, de forma a obter um nivel total de seguranga pelo
menos equivalente ao que seria alcangado se os limites ndo fossem excedidos.

§2° Embarcagdo significa qualquer engenho flutuante utilizado para transporte
de carga por via maritima, lacustre ou fluvial.

Subsegdo IV

Da Determinacdo do indice de Transporte (IT)

Art. 95. O indice de Transporte (IT) a ser utilizado para o controle da exposigdo
a radiagcdo devida a volumes, sobre-embalagens, tanques e contentores usados como
sobre-embalagens, ou material BAE-I e OCS-I a granel ou OCS-Ill, deve ser obtido de acordo
com o seguinte procedimento, conforme aplicével:

| - determinar a maxima taxa de dose em unidades de mSv/h a 1m da
superficie externa da carga considerada e multiplica-lo por 100 (cem). O numero resultante
é o indice de transporte;

Il - para minérios e concentrados de uranio e tério, a determinagdo prescrita no
Inciso | pode ser substituida pela adogdo dos seguintes valores para a maxima taxa de dose
em qualquer ponto a 1 m da superficie externa da carga:

a) 0,4 mSv/h para minérios e concentrados fisicos de urénio e tério;

b) 0,3 mSv/h para concentrados quimicos de torio; e

c¢) 0,02 mSv/h para concentrados quimicos de urédnio, excetuando o
hexafluoreto de uranio.

Il - para tanques e contentores e material BAE-l e OCS-I a granel ou OCS-lll, o
IT correspondente sera o numero igual ao resultado da multiplicagdo do valor estabelecido
conforme o Inciso | pelo fator apropriado pela Tabela VIil;

IV - os IT's obtidos devem ser arredondados para mais até a primeira casa
decimal (ex.: 1,13 torna-se 1,2), exceto quando se tratar de valores inferiores a 0,05, que
podem ser considerados iguais a zero.

Paragrafo Unico. Indice de Transporte (IT) € um ndmero atribuido a um volume,
sobre-embalagem, tanque ou contentor com material radioativo, ou a material BAE-I, OCS-
| a granel ou OCS-Ill, com a finalidade de prover controle da exposigdo a radiagdo.

Art. 96. O indice de Transporte para cada sobre-embalagem rigida, contéiner de
carga ou unidade de transporte deverd ser determinado seja pela soma dos indices de
transporte de todos os volumes contidos na remessa. Para remessas de um Unico expedidor,
a determinagdo do IT poderd ser determinada por medigdo direta da taxa de dose.

Art. 97. O Indice de Transporte para uma sobre-embalagem nao rigida deve ser
determinado como a soma dos IT de todos os volumes presentes na sobre-embalagem.

Subsec¢do V

Da Determinagdo do indice de Seguranca de Criticalidade

Art. 98. O indice de Seguranca de Criticalidade (ISC) a ser utilizado para o
controle da criticalidade nuclear nos arranjos de volumes contendo material fissil deve ser
obtido dividindo-se o nimero 50 (cinquenta) pelo menor valor de N determinado de
acordo com o disposto no Art. 85 da norma CNEN-NN-5.05 (isto é, ISC = 50/N). Esse ISC
pode ser zero, desde que um numero muito grande de volumes seja subcritico (isto é, N
¢ praticamente igual a infinito em ambos os casos).

Pardgrafo Unico. Indice de Seguranga de Criticalidade (ISC) é um numero
atribuido a um volume, sobre-embalagem ou contentor contendo material fissil usado com
a finalidade de prover o controle da acumulagdo de volumes, sobre-embalagens ou
contentores contendo material fissil.

Art. 99. O Indice de Seguranga de Criticalidade para cada sobre-embalagem ou
contéiner de carga sera determinado pela soma dos indices de seguranga de criticalidade
dos volumes ali contidos.

Paragrafo Unico. O mesmo procedimento sera utilizado para determinar a soma
total dos indices de seguranga de criticalidade de expedi¢do ou a bordo de uma unidade
de transporte.

Subsegdo VI

Das Limitagdes no indice de Transporte, do indice de Seguranga de Criticalidade
e Taxa de Dose para Volumes e Sobre-embalagens i

Art. 100. Exceto para expedig¢Oes transportadas sob uso exclusivo, o Indice de
Transporte de qualquer volume ou sobre-embalagem individual ndo deve ser superior a 10
(dez) e o Indice de Seguranga de Criticalidade ndo deve ser superior a 50 (cinquenta).

Art. 101. Os Volumes contendo material fissil para os quais o ISC é zero e
volumes com material radioativo ndo fissil podem ser transportados em uma mesma
sobre-embalagem, desde que cada volume satisfagca os demais requisitos aplicaveis desta
Norma.

Art. 102. A Maxima Taxa de Dose em qualquer ponto da superficie externa de
um volume ou sobre-embalagens ndo deve exceder a 2 mSv/h, exceto nos seguintes
casos:

| - quando transportados sob uso exclusivo por ferrovia ou rodovia nas
condigOes especificadas no Art. 104; ou

Il - quando transportados sob uso exclusivo e mediante arranjo especial em
embarcagdo ou por via aérea nas condigdes prescritas no Art. 155 ou 159,
respectivamente.

Art. 103. A Maxima Taxa de Dose em qualquer ponto da superficie externa de
um volume ou sobre-embalagem transportados sob uso exclusivo ndo poderd exceder 10
mSv/h.

Art. 104. A Maxima Taxa de Dose em qualquer posigdo normalmente ocupada
por pessoas ndo deve exceder a 0,02 mSv/h, a menos que tais pessoas usem dosimetros
individuais.

Art. 105. No caso de expedi¢des transportadas na modalidade de uso exclusivo,
a taxa de dose ndo deverd exceder:

| - 10 mSv/h em qualquer ponto da superficie externa de qualquer volume ou
sobre-embalagem, e somente poderd exceder 2 mSv/h desde que:

a) o veiculo seja equipado com uma cobertura que, nas condi¢Ges rotineiras de
transporte, previna o acesso de pessoas ndo autorizadas ao seu interior;

b) sejam tomadas medidas para fixar o volume ou a sobre-embalagem, de tal
modo que a sua posicdo dentro do veiculo permanega fixa nas condi¢des normais de
transporte; e

¢) ndo haja quaisquer operagdes de carga ou descarga durante o embarque;

Il - 2 mSv/h em qualquer ponto das superficies externas do veiculo, inclusive as
superficies superior e inferior ou, no caso de um veiculo aberto, em qualquer ponto de
planos verticais projetados a partir das bordas externas do veiculo, na superficie superior
da carga e na superficie inferior externa do veiculo.

Il - 0,1 mSv/h em qualquer ponto a 2m de distancia dos planos verticais
representados pelas superficies laterais externas do veiculo, ou, caso a carga seja
transportada num veiculo aberto, em qualquer ponto a 2 m de distdncia dos planos
verticais projetados a partir das bordas externas do veiculo.

Subsecdo VIl

Das Categorias para Rotulagem de Volumes e Sobre-embalagens

Art. 106. Os volumes, sobre-embalagens e contéineres de carga para fins de
reconhecimento imediato do respectivo risco potencial, devem ser enquadrados nas
categorias BRANCA-I, AMARELA-Il ou AMARELA-III de rotulagem constantes da Tabela IX,
conforme aplicdvel, de acordo com as condigdes especificadas nessa tabela e com
observancia das seguintes disposi¢des:

| - para cada volume, levar em conta as condigdes limitantes relativas ao IT e
a taxa de dose superficial. Caso o exame desses dois conjuntos de condigdes conduza a
diferentes categorias para o volume, inclui-lo na mais elevada. Nesse sentido, a categoria
| - BRANCA é considerada a mais baixa;

Il - o valor do IT serd determinado de acordo com os procedimentos
especificados nos Art. 95 e 97;

Ill - caso a taxa de dose na superficie seja superior a 2 mSv/h, o volume ou a
sobre-embalagem devera ser transportado sob uso exclusivo, atendendo as determinagGes
dos Art. 105, 155 ou 159, conforme apropriado.
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IV - um volume transportado como arranjo especial deverd ser enquadrado na
categoria IlI-AMARELA, exceto se cumprir as provisdes do Art. 107.

V - uma sobre-embalagem ou um contéiner de carga contendo volumes
transportados como arranjo especial deverd ser enquadrado na Categoria IlIF-AMARELA,
exceto se cumprir as provisdes do Art. 107.

Subsegao VIII

Da Marcagdo, Rotulagem e Placardizagdo

Art. 107. A cada volume ou sobre-embalagem serd atribuido um numero
adotado pela ONU para o material, bem como um nome apropriado para o embarque em
conformidade com a Tabela I.

Paragrafo Unico. No caso de transporte internacional de volumes que
requeiram a aprovagao da CNEN seja em relagdo ao projeto ou a expedi¢do e aos quais se
apliquem diferentes tipos de aprovacdo nos diversos paises envolvidos na expedi¢do, o
nimero da ONU, o nome apropriado para o embarque, a categorizagdo, rotulagdo e
marcag¢do deverdao estar de acordo com o certificado do pais de origem do projeto.

Art. 108. Cada volume devera ser marcado de forma legivel e durdvel no lado
exterior da embalagem, com a identificagdo do expedidor ou do destinatério, ou de ambos.
Cada sobre-embalagem devera ser marcada de forma legivel e duradvel no seu lado
exterior, com a identificagdo do expedidor ou do destinatario, ou de ambos, a menos que
estas marcagdes constantes em todos os volumes contidos dentro da sobre-embalagem
sejam claramente visiveis.

Art. 109. Cada volume devera ter a marcagdo da ONU assinalada no seu lado
exterior de forma legivel e durdvel, conforme especifica a Tabela X. Adicionalmente, cada
sobre-embalagem devera ser marcada com a palavra "SOBRE-EMBALAGEM", bem como a
marcacdo da ONU de acordo com a Tabela X, a menos que todas as marcagdes dos
volumes contidos dentro da sobre-embalagem sejam claramente visiveis.

Art. 110. Cada volume com massa total superior a 50 kg devera ter o seu peso
bruto admissivel marcado de forma legivel e duravel do lado exterior da embalagem.

Art. 111. Cada volume devera ostentar a seguinte marcagdo, de acordo com sua
categoria.

§12 Os projetos de volume tipo VI-1, VI-2 ou VI-3 deverdo exibir no lado
exterior da embalagem, de forma legivel e duravel, a marca "TIPO VI-1", TIPO VI-2" ou
TIPO VI-3", conforme aplicavel.

§22 Um projeto de volume Tipo A devera exibir no lado exterior da embalagem
a marca "TIPO A", de forma legivel e duravel.

§392 Os projetos de volumes VI-2, VI-3 ou Tipo A, deverdo exibir de forma legivel
e duravel, no lado exterior da embalagem a marca de cddigo de registro internacional de
veiculo (cédigo VRI) do pais de origem do projeto, bem como o nome do fabricante ou
outra identificagdo da embalagem.

Art. 112. Cada volume em conformidade com um projeto aprovado em pelo
menos um dos Art. 128 a 135 e 140 devera exibir, marcado no lado exterior da embalagem
de forma legivel e duravel, as informagbes seguintes:

| - a marca de identificagdo atribuida aquele projeto pela CNEN;

Il - um numero de série que identifique exclusivamente cada embalagem que
esteja em conformidade com aquele projeto;

IIl - no caso de projeto de volumes Tipo B(U) ou Tipo B(M) ou Tipo C, devera
ser usada a marca "TIPO B(U)" ou "TIPO B(M)" ou "TIPO C", respectivamente.

Art. 113. Cada volume em conformidade com os projetos para volumes Tipo
B(U), Tipo B(M) ou Tipo C deve ser claramente marcado, no exterior do seu recipiente mais
externo, resistente aos efeitos de fogo e da agua, por meio de alto relevo, carimbo ou
outros meios também resistentes ao fogo e a agua, com o simbolo basico do trifélio
mostrado na Figura 1.

Art. 114 Qualquer marca na embalagem, feita de acordo com os requisitos dos
paragrafos 1° e 2° do Art. 111 e inciso Ill do Art. 112, relativos ao tipo de embalagem que
nao se relacione com o nimero ONU e nome de apropriado para embarque atribuido a
remessa, deverd ser removida ou coberta.

Art. 115. Quando o material BAE-l ou o OCS-I estiverem contidos em
receptdculos ou materiais envoltérios e forem transportados em regime de uso exclusivo,
conforme permite o Art. 92, a superficie externa desses receptaculos ou materiais
envoltdrios deverdo portar a marca "BAE-I RADIOATIVO" ou "OCS-I RADIOATIVO", conforme
apropriado.

Art. 116. Cada volume, sobre-embalagem ou contéiner de carga deverd exibir
os rétulos em conformidade com os modelos aplicaveis mostrados nas Figuras 2, 3 e 4,
exceto se permitido nas provisGes alternativas contidas no Art. 118 para tanques e grandes
contéineres de carga, de acordo com a categoria apropriada.

Art. 117. Cada volume, sobre-embalagem e contéiner de carga contendo
material fissil, distinto do material desobrigado da classificagdo fissil, conforme
estabelecido no Art. 41, devera exibir rétulos em conformidade com o modelo exposto na
Figura 7.

§1° quaisquer rétulos que ndo estejam relacionados ao conteudo deverdo ser
removidos ou cobertos.

§2° no caso de materiais radioativos que possuam outras propriedades
perigosas, ver Art. 65.

Art. 118. Os rétulos em conformidade com os modelos aplicaveis exibidos nas
Figuras 2, 3 e 4 deverdo ser afixados em dois lados opostos da parte exterior do volume
ou sobre-embalagem ou na parte exterior de todas as quatro faces no caso de contéiner
de carga ou tanque.

Art. 119. Rétulos em conformidade com o modelo apresentado na Figura 7,
quando aplicavel, deverdo ser afixados imediatamente adjacentes aos roétulos das Figuras 2,
3ed.

Paragrafo Unico. Os rétulos ndo deverdo cobrir as marcagdes especificadas nos
Art. 111 a 117.

Art. 120. Cada roétulo em conformidade com os modelos mostrados nas Figuras
2, 3 e 4 deverd ser completado com as seguintes informagdes:

| - Conteudo:

a) com exce¢do do Material BAE-I, o(s) nome(s) do(s) radionuclideo(s) exibidos
na Tabela Il , usando os simbolos ali prescritos;

b) quanto a misturas de radionuclideos, os nuclideos mais restritivos devem ser
listados até atingir o limite de espago da linha;

c) o grupo constituido de Material BAE ou OCS devera ser indicado de acordo
com o(s) nome(s) do(s) radionuclideo(s). Para este fim, serdo utilizados os termos "BAE-II",
"BAE-III", "OCS-I" e "OCS-II";

d) no que diz respeito ao material BAE-l, tdo somente o termo "BAE-I" é
necessario, ndo sendo necessario informar o nome do radionuclideo;

Il - Atividade:

a) a atividade maxima do conteludo radioativo durante o transporte, expressa
em unidades de becquerel (Bq) com o prefixo Sl (Sistema Internacional de Unidades)
apropriado;

b) para material fissil, a massa total de nuclideos fisseis em unidades de grama
(g) e seus multiplos pode ser usada ao invés da atividade;

IIl - Conteldo e Atividade em Sobre-Embalagens e Contéineres de Carga:

a) no caso de sobre-embalagens e contéineres de carga, os campos "contetido"
e "atividade" do rotulo deverdo conter a informagdo exigida nos Incisos | e Il deste artigo,
respectivamente, tendo sido totalizada para abranger o conteudo inteiro da sobre-
embalagem ou de carga, sé que nos rotulos de sobre-embalagens ou contéineres de carga
contendo cargas mistas com volumes contendo diferentes radionuclideos, esses campos
podem trazer a informagdo "Ver Documentos de Transporte".

IV - Indice de Transporte:

a) o Indice de Transporte é o nimero determinado em conformidade com os
Art. 95 a 97; )

b) o Indice de Transporte ndo se aplica aos rotulos de Categoria I-BRANCA.

Art. 121. Cada rétulo em conformidade com o modelo da Figura 7 devera ser
completado com o valor de ISC que consta no certificado de aprovagdo aplicavel no pais de
destino ou nos paises através dos quais a expedi¢do sera transportada, o qual serd emitido
pela CNEN ou conforme especificado no Art. 75 ou Art. 76 da Norma CNEN-NN-5.05.

Art. 122. No caso de sobre-embalagens e contéineres de carga, o rétulo em conformidade
com o modelo da Figura 7 devera exibir a soma dos ISC de todos os volumes neles contidos.

Art. 123. Os Tanques e grandes contéineres de carga contendo volumes que
ndo sejam exceptivos, deverdo exibir quatro placas de aviso em conformidade com o
modelo indicado na Figura 6. As placas devem ser afixadas verticalmente em cada face
lateral e em cada face de extremidade do tanque ou do contéiner de carga.

§1° quaisquer placas de aviso que ndo estejam relacionadas ao conteludo
deverdo ser removidas.

§2° ao invés de utilizar tanto rétulos quanto placas de aviso, alternativamente
é permitido utilizar somente rétulos ampliados, no local apropriado, como mostrado nas
Figuras 2, 3 e 4, porém apresentando a medida minima indicada na Figura 6.

Art. 124. No caso em que a expedigdo em um tanque ou contéiner de carga
seja de material BAE-l, OCS-I ou OCS-lll ndo embalado, ou quando uma expedigdo num
tanque ou contéiner de carga deve ser embarcada em regime de uso exclusivo e contém
material radioativo embalado, classificavel sob um Unico nimero da ONU, também devera
ser exibido o nimero da ONU apropriado para aquela expedigdo conforme a Tabela I, em
algarismos negros nado inferiores a 65 mm de altura, da seguinte maneira:

| - na metade inferior da placa de aviso mostrada na Figura 5, contra fundo
branco; ou

Il - na placa de aviso mostrada na Figura 6.

Paragrafo Unico. Quando a alternativa Il for utilizada, as placas de aviso
auxiliares deverdo ser afixadas imediatamente adjacentes a placa de aviso principal, nas
quatro faces do tanque ou contéiner de carga.

Art. 125. As placas de aviso mencionadas no Art. 124 devem ter o nimero ONU
e o0 numero de risco do produto transportado exibidos em caracteres pretos, com altura
minima de 65 mm, em um painel retangular de cor laranja, com altura minima de 250 mm
e comprimento minimo de 350 mm, devendo ter borda preta de 10 mm, conforme modelo
da Figura 6.

§12 A regulamentagdo para transporte terrestre de produtos perigosos,
publicada pela ANTT, define a formatagdo e o significado dos numeros de risco.

§22 Nos casos onde a unidade transportadora contenha produtos perigosos
fracionados e classificados em mais de um numero da ONU, o painel de seguranga ndo
deverd conter gualquer inscricdo.

CAPITULO VI

DAS RESPONSABILIDADES E DA DOCUMENTACAO DE TRANSPORTE

Art. 126. Exceto quando estabelecido em contrdrio, material radioativo ndo
pode ser apresentado para ser transportado a ndo ser que tenha sido marcado, rotulado,
assinalado por placas de aviso, descrito e certificado num documento de transporte da
forma adequada e que cumpra as demais condigBes de transporte exigidas na presente
Norma.

Secgao |

Das Responsabilidades do Expedidor

Subsecdo |

Dos Documentos de Transporte

Art. 127. O expedidor deverd incluir na documentagdo de transporte para cada
expedicdo a identificagdo do expedidor e do destinatario, seus nomes e enderegos, bem
como as seguintes informagdes na ordem dada a seguir:

| - o nimero das Nagbes Unidas atribuido ao material, em conformidade com
as determinagdes especificadas nos Art. 24 e Art. 107, precedido pela sigla UN;

Il - o nome apropriado para embarque, conforme especificado nas
determinagbes do Art. 24 e do Art. 107;

Il - o numero da Classe "7" da relagdo de produtos perigosos das Nagdes
Unidas;

IV - o registro, entre paréntesis, de cada numero da classe ou de divisdo de
perigo subsididrio correspondente a cada rétulo de perigo subsididrio que deve ser
aplicado, quando foram designados, apds o nimero da classe de risco primario;

V - o nome ou o simbolo de cada radionuclideo ou, para misturas de
radionuclideos, uma descricdo geral apropriada ou uma lista dos nuclideos mais
restritivos;

VI - a descrigdo da forma fisica e quimica do material, ou a indicacdo de que se
trata de material radioativo sob forma especial ou material radioativo de baixa
dispersividade. E aceitavel uma descricdo quimica genérica para a forma quimica;

VIl - a atividade maxima do conteldo radioativo durante o transporte, expressa
em unidades de becquerel (Bg), com o prefixo Sl apropriado. Para material fissil, a massa
de material fissil (ou a massa de cada nuclideo fissil, em caso de misturas, quando
apropriado) expressa em unidades de grama (e seus multiplos) pode ser usada ao invés da
atividade;

VIII - A categoria do volume, sobre-embalagem ou contéiner de carga conforme
o Art. 106 ou seja, I-BRANCA, II-AMARELA ou IlI-AMARELA;

IX - O indice de transporte, conforme os Art. 95 a 97, somente para categorias
II-AMARELA e IlII-AMARELA;

X - No caso de material fissil:

a) quando embarcado de acordo com uma exceg¢do dos Incisos I, II, lll, IV, V e
VI do Art. 41, referir-se aquele artigo;

b) a massa total de nuclideos fisseis, quando embarcado de acordo com os
Incisos Ill, IV e V do Art. 41;

¢) quando contido num volume ao qual se aplica um dos itens (a), (b), (c) do
Art. 75 ou o Art. 78 da Norma CNEN-NN-5.05 referir-se aos citados artigos; e

d) o ISC, quando aplicavel,

Xl - A marca de identificagdo da CNEN, para cada certificagdo de aprovacdo,
conforme aplicdvel a expedigdo (material radioativo sob forma especial, material radioativo
de baixa dispersividade, material desobrigado da classificagdo fissil pelo Inciso VI do Art.
41, arranjo especial, projeto de volume ou embarque);

XIl - Para expedi¢cOes de mais de um volume, as informacgGes exigidas nos itens
de | a XI deste artigo deverdo ser fornecidas para cada volume.

a) para volumes dentro de uma sobre-embalagem, contéiner de carga ou
unidade de transporte, devera ser incluida a descrigdo detalhada do contelddo de cada
volume dentro da sobre-embalagem, do contéiner de carga ou unidade de transporte e,
conforme apropriado, de cada sobre-embalagem ou contéiner de carga ou unidade de
transporte.

b) se quaisquer volumes tiverem de ser removidos da sobre-embalagem, do
contéiner de carga ou da unidade de transporte em um local intermediario de descarga, a
documentagdo de transporte adequada deverd estar disponivel;

Xl - Quando for requerido que uma expedi¢cdo seja embarcada em regime de
uso exclusivo, a declaragdo "TRANSPORTE SOB USO EXCLUSIVQ"; e

XIV - Para BAE-Il, BAE-IIl, OCS-I, OCS-Il e OCS-lll, a atividade total da expedicdo
como um multiplo de A2. Para os materiais radioativos para os quais o valor de A2 é
ilimitado, o multiplo de A2 deve ser zero.

Art. 128. O expedidor deve manter em sua posse uma copia de cada certificado
de aprovagdo exigido conforme esta Norma, bem como das instru¢Ges relativas ao
fechamento apropriado do volume e outros preparativos para o embarque da expedigdo,
antes de ser efetuado qualquer transporte nos termos dos referidos certificados.

Art. 129. Os eventuais certificados de aprovacdao emitidos pela CNEN ndo
necessitam obrigatoriamente acompanhar a expedi¢cdo, devendo o expedidor estar
preparado para fornecé-los ao transportador em tempo habil, antes do carregamento,
descarregamento e qualquer transbordo.

Art. 130. O expedidor deve informar a CNEN os nUmeros de série de cada
embalagem fabricada de acordo com projetos aprovados de volumes tipo B(U) e Tipo C,
volume para hexafluoreto de uranio e volumes tipo B(M) e para materiais fisseis.

Art. 131. O expedidor deve acrescentar, ao final do documento de transporte
que contém as informacdes referidas no Art. 111, um Atestado conforme o Anexo 3 desta
Norma, datado e assinado, nos seguintes termos ou em termos com sentido
equivalente:

"Pelo presente documento, declaro que os nomes técnicos corretos, nome de
expedi¢cdo acima indicados correspondem com exatiddo ao conteldo dessa remessa
estando classificadas, embaladas, marcadas, rotuladas e estdo sob todos os aspectos em
condigdes adequadas para o transporte, de acordo com as normas nacionais e
internacionais."

Art. 132. Se o propdsito do Atestado referido no Art. 131 ja constituir uma
condicdo para transporte no ambito de um acordo internacional particular, o expedidor
ndo necessita apresentar tal Atestado para a parte do transporte coberta pelo Acordo.
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Art. 133. O documento de transporte, incluindo o Atestado especificado no Art.
131, deve ser preparado em 4 (quatro) vias de igual teor, assim distribuidas:

| - 12 via para o préprio expedidor;

Il - 22 via para ser encaminhada a CNEN, pelo expedidor;

Il - 32 via para posse do transportador;

IV - 42 via para ser encaminhada ao destinatario, juntamente com a
expedicdo.

§19 caso os documentos de transporte sejam fornecidos ao transportador em
formato eletrénico, as assinaturas poderdo ser substituidas pelo nome (em maiusculas) do
expedidor.

§2°2 quando um material radioativo, exceto os transportados em tanques, for
acondicionado em contentores ou veiculos a serem transportados por via maritima, os
responsaveis pelo acondicionamento devem fornecer um "certificado de acondicionamento
em contentor ou veiculo" especificando o nimero de identificagdo do contentor ou veiculo
e atestando que o acondicionamento foi feito em conformidade com o Cédigo IMDG.

§32 as informagdes exigidas nos documentos de transporte e no certificado do
contentor ou veiculo podem ser incorporadas em um Unico documento ou podem ser
agrupadas.

8§42 no caso de serem fornecidas em um unico documento, o mesmo deve
conter uma declaragdo nos seguintes termos:

"Declaro que o acondicionamento dos produtos no(s) contentor(es) ou
veiculo(s) foi feito de acordo com as exigéncias aplicaveis."

a) esta declaragdo deve ser datada e conter a identificagdo da pessoa que a
assina;

b) as assinaturas digitais serdo aceitas desde que validadas de acordo com a
regulamentacdo aplicavel.

Subsecgao |l

Das Informagdes ao Transportador

Art. 134. O expedidor deve incluir junto aos documentos de transporte
informacgdes relativas a acdes a serem adotadas pelo transportador.

Art. 135. As informagGes referidas no Art. 134 devem ser redigidas nos idiomas
considerados necessarios pelo transportador e autoridades competentes envolvidas, com
inclusdo, no minimo, dos seguintes tépicos:

| - os requisitos operacionais suplementares para o carregamento,
armazenamento, transporte, descarregamento e manuseio do volume, sobre-embalagem,
contentor ou tanque, inclusive quaisquer medidas de acondicionamento especiais para a
adequada e segura dissipagdo de calor, ou uma declaragdo de que tais requisitos
operacionais ndo sao necessarios;

Il - as restrigdes impostas ao modo ou a unidade transportadora, bem como
instrugdes sobre o itinerario; e

Il - as medidas de emergéncia apropriadas a expedigdo de acordo com a
regulamentagdo modal, com designacdo de, pelo menos, um técnico em protegdo
radioldgica a ser convocado, em caso de necessidade.

Secdo |l

Das Responsabilidades do Transportador

Art. 136. O transportador deve, com relagdo a cada expedigdo:

| - Exigir do expedidor as informagdes e documentos constantes dos Art. 163 a
165;

Il - Satisfazer os requisitos especificos aplicaveis a unidade transportadora
constantes dos regulamentos de transporte de produtos perigosos vigentes no Pais, bem
como em cada um dos paises nos quais ou para os quais o material radioativo deva ser
transportado, particularmente nos casos em que o material, além de radioativo, possuir
outras caracteristicas perigosas ou seguir junto a outros produtos perigosos;

Il - Implementar as a¢des de garantia da qualidade referentes ao transito,
armazenamento em transito e transbordos;

IV - Fornecer informagbes claras e por escrito para a equipe envolvida no
transporte sobre:

a) itinerario detalhado a ser seguido;

b) instrugBes especificas de estacionamento e paradas noturnas;

c) providéncias a serem tomadas em situagdes de emergéncia, inclusive,
conforme aplicavel, a convocagdo de, pelo menos, um técnico em protegdo radioldgica
previamente designado pelo expedidor;

d) providéncias a serem tomadas em situacGes de emergéncia inclusive,
conforme aplicavel, a convocacdo de, pelo menos, um IOE em protecdo radioldgica
previamente designado pelo expedidor;

V - Obedecer aos requisitos de protegdo radioldgica e de protegdo fisica
aplicadveis, em particular no que diz respeito ao manuseio de volumes, de acesso a unidade
transportadora de pessoas estranhas a sua equipe e aos eventuais estacionamentos e
paradas noturnas;

VI - Providenciar a correta utilizagdo na unidade transportadora dos rétulos de
risco e painéis de seguranca.

Art. 137. Quando os documentos estiverem em formato eletrénico, o expedidor
deverd ser capaz de reproduzi-los na forma impressa.

Secao Il

Das NotificagGes as Autoridades Competentes

Art. 138. Antes do primeiro transporte de qualquer volume que requeira
aprovacdo da CNEN, o expedidor deve assegurar que copias de cada certificado do projeto
da embalagem emitido ou validado pela CNEN tenham sido submetidas a autoridade
competente de cada pais através dos quais ou para o qual a expedicdo deve ser
transportada.

Paragrafo Unico. O expedidor ndo precisard aguardar a confirmagdo da
autoridade competente, nem a autoridade competente precisard emitir uma confirmagdo
de recebimento do certificado.

Art. 139. O expedidor deve notificar a CNEN, bem como as autoridades
competentes dos outros paises nos quais se efetuara o transito, de qualquer expedigdo a
seguir relacionada:

| - Volumes Tipo C contendo materiais radioativos com atividade superior ao
menor dos seguintes valores:

a) 3x103A1 ou 3x103A2, conforme aplicével, ou

b) 1000 TBq; o que for menor;

Il - volumes Tipo B(U) contendo materiais radioativos com atividade superior ao
menor dos seguintes valores:

a) 3x103A1 ou 3x103A2, conforme aplicavel, ou

b) 1000 TBg; o que for menor;

Il - Volumes Tipo B(M); e

IV - Expedi¢Ges sob arranjo especial.

Art. 140. A notificacdo de expedicdo, referida no Art. 139, deve estar em poder
de cada autoridade competente, no minimo, 7 (sete) dias antes do inicio da viagem,
incluindo o seguinte:

| - identificagdo do volume, com todos os nimeros de marcas de identificagdo
dos certificados de aprovagdo aplicaveis;

Il - data do embarque, data prevista de chegada e itinerario proposto;

Il - nome do material radioativo ou radionuclideo;

IV - a descrigdo da forma quimica e fisica do material radioativo ou informagao
de que se trata de material radioativo sob forma especial ou material radioativo de baixa
dispersividade;

V - a atividade maxima do conteldo radioativo expressa em Becquerel (Bg), ou
a massa em grama (g) no caso de material fissil.

Art. 141. Caso as informagdes requeridas no Art. 140 tiverem sido incluidas no
requerimento para aprovagdo do transporte, ndo havera necessidade de notificacdo de
autoridade competente em separado.

Segdo IV

Da Segregacdo durante Transporte e Armazenamento em Transito

Art. 142. Os volumes, sobre-embalagens, contéineres de carga e tanques
contendo material radioativo, bem como os materiais radioativos ndo embalados deverdo
ser segregados durante o transporte e durante o armazenamento em transito:

| - de trabalhadores situados em seus locais normais de trabalho, por distancias
calculadas utilizando um critério de dose de 5 mSv por ano e parametros de modelo
conservador;

Il - de membros do publico em areas em que o publico tenha acesso regular,
por distancias calculadas utilizando um critério de dose de 1 mSv por ano e parametros de
modelo conservador;

Il - de filmes fotograficos virgens, por distancias calculadas utilizando um
critério de exposi¢cdo a radiagdo para filmes fotograficos virgens devido para o transporte
de material radioativo de 0,1 mSv por expedigdo desse tipo de filme; e

IV - de outros produtos perigosos, de acordo com o Art. 69.

Art. 143. Os volumes ou sobre-embalagens de categoria II-AMARELA ou llI-
AMARELA n3o devem ser transportados em compartimentos ocupados por passageiros,
exceto aqueles exclusivamente reservados a pessoas autorizadas a acompanhar tais
volumes ou sobre-embalagens.

Segdo V

Do acondicionamento para Transporte

Art. 144. As expedicdes devem ser acondicionadas de forma a assegurar o
cumprimento dos requisitos de seguranca descritos nesta norma.

Art. 145. Exceto no caso de expedigdes sob arranjo especial, é permitido o
acondicionamento misto de volumes contendo distintos tipos de material radioativo,
inclusive material fissil, bem como de volumes de diferentes tipos com diferentes indices
de transporte.

Art. 146. No caso de arranjo especial s6 é permitido o acondicionamento misto
referido no Art. 145, se assim estiver especificado na aprovagao.

Art. 147. Os volumes e sobre-embalagens podem ser transportados no meio de
carga geral constituida de cargas embaladas, sem nenhum requisito especial para
acondicionamento, desde que:

| - ndo haja exigéncia em contrario feita pela CNEN na aprovagdo do
transporte;

Il - o fluxo térmico médio na superficie do volume ou sobre-embalagem ndo
exceda a 15 W/m?; e

Ill - as cargas imediatamente envolventes ndo estejam contidas em sacos ou
bolsas.

Art. 148. O carregamento para transporte de tanques e contentores, bem como
o agrupamento de volumes, sobre-embalagens, tanques e contentores devem ser
controlados pela observancia dos seguintes requisitos:

| - exceto se o transporte for sob uso exclusivo e para expedi¢cGes de material
BAE-l, o numero total de volumes, sobre-embalagens, tanques e contentores, em uma
Unica unidade transportadora, deve ser limitado de forma que a soma total dos respectivos
indices de transporte naquela unidade transportadora ndo exceda os valores prescritos na
Tabela XI.

Il - em condigdes rotineiras de transporte, a taxa de dose ndo deverd exceder
2 mSv/h em qualquer ponto da superficie externa da unidade transportadora ou do
contéiner de carga e 0,1 mSv/h a distdncia de 2 m da superficie externa do veiculo ou
unidade transportadora, exceto no caso de expedi¢des transportadas sob uso exclusivo por
via rodoviaria ou ferroviaria, para as quais os limites de radiagdo em torno do veiculo sdo
especificados nos Art. 105 1, Il e lll; e

Ill - a soma total dos indices de seguranga de criticalidade em um contentor e
em uma unidade transportadora ndo deve ultrapassar os valores mostrados na Tabela
XI.

Art. 149. Qualquer volume ou sobre-embalagem com indice de transporte
superior a 10 ou um indice de seguranga de criticalidade maior que 50 deve ser
transportado somente sob uso exclusivo.

Segdo VI

Dos Requisitos Adicionais para Transporte e Armazenamento em Transito de
Materiais Fisseis

Art. 150. O numero de embalagens, sobre-embalagem e contentores contendo
material fissil armazenado em transito em qualquer area de armazenamento deve ser
limitado de modo a que a soma total dos indices de seguranca de criticalidade de qualquer
grupo de tais embalagens, sobre-embalagens ou contentores ndo exceda 50.

Paragrafo Unico. Grupos de tais embalagens, sobre-embalagens e contentores
devem ter um espagamento de pelo menos 6 m de outros grupos de embalagens, sobre-
embalagens e contentores.

Art. 151. Quando a soma total dos indices de seguranga de criticalidade em
uma unidade transportadora ou em um contentor ultrapassar 50, como estabelecido na
Tabela XI, o armazenamento sera feito de modo a manter um espagamento de pelo menos
6 m de outros grupos de volumes, sobre-embalagens ou contentores contendo material
fissil ou outra unidade transportadora carregando material radioativo.

Art. 152. Material desobrigado da classificagdo fissil que atenda a uma das
prescrigdes dos Incisos | a VI do Art. 41 devera preencher os seguintes requisitos:

| - apenas um material desobrigado por uma das provisdes dos Incisos | a VI do
Art. 41 é permitido por expedicdo;

Il - cada expedicdo pode conter apenas um material desobrigado da
classificagdo fissil em volumes, aprovado e classificado em conformidade com o Inciso VI
do Art. 41, a menos que multiplos materiais tenham sido autorizados no certificado de
aprovagao;

Il - material desobrigado da classificagdo fissil em volumes, classificado em
conformidade com o Inciso Il do Art. 41, deverd ser transportado numa expedi¢do que ndo
contenha mais que 45 g de nuclideos fisseis;

IV - material desobrigado da classificagdo fissil em volumes, classificado em
conformidade com o Inciso IV do Art. 41 devera ser transportado numa expedigdo que ndo
contenha mais que 15 g de nuclideos fisseis;

V - material desobrigado da classificagdo fissil, embalado ou ndo embalado,
classificado em conformidade com o Inciso V do Art. 41 devera ser transportado segundo
a modalidade de uso exclusivo numa unidade transportadora que ndo contenha mais que
45 g de nuclideos fisseis.

Segdo VII

Dos Requisitos Adicionais para Transporte Ferrovidrio e Rodoviario

Art. 153. Veiculos transportando volumes, sobre-embalagens, ou contéineres de
carga rotulados com qualquer um dos rétulos exibidos nas Figuras 2, 3, 4 e 7, ou
carregando material BAE-I, OCS-I ou OCS-lll deverdo exibir a placa de aviso exibida na
Figura 5 em cada uma das:

| - duas Paredes laterais externas, no caso de um veiculo ferroviario;

Il - duas paredes laterais externas e a parede traseira externa, no caso de um
veiculo rodoviario.

§1° no caso de um veiculo sem paredes, as placas de aviso poderdo ser afixadas
diretamente na unidade que transporta a carga, desde que sejam claramente visiveis.

§2° no caso de tanques e contéineres de carga grandes, as placas de aviso nos
tanques e contéineres de carga serdo suficientes.

§3° no caso de veiculos com area insuficiente para permitir a fixagdo de placas
de aviso maiores, as dimensGes da placa de aviso exibida na Figura 5 poderdo ser reduzidas
para até 100 mm.

§4° quaisquer placas de aviso que ndo estejam relacionadas com a carga
transportada deverdo ser removidas.

Art. 154. No veiculo rodoviario transportando volumes, sobre-embalagens,
tanques ou contentores com roétulos de categoria II-AMARELA ou III-AMARELA, ndo deve
ser permitida a presenga de outras pessoas além do motorista e seus ajudantes.

Secdo VIII

Dos Requisitos Adicionais para Transporte Aquaviario

Art. 155. Os volumes ou sobre-embalagens que apresentem taxa de dose na
superficie maior que 2 mSv/h ndo deverdo ser transportados por embarcagdes, sendo
mediante arranjo especial, a ndo ser que sejam transportados dentro ou sobre um veiculo
de uso exclusivo, de acordo com a Tabela XI, nota de rodapé (a).

Art. 156. O transporte de expedi¢des por meio de embarcacdo de uso exclusivo,
especialmente projetada ou fretada para carregar material radioativo, estara isento dos
requisitos prescritos no Art. 148, desde que sejam cumpridas as seguintes condigdes:
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| - um programa de protegdo radioldgica para o embarque deve ter sido
aprovado pela autoridade competente do pais da bandeira da embarcagdo e, quando
requerido, pela autoridade competente de todos os portos de escala;

Il - tenham sido pré-estabelecidos para o percurso inteiro arranjos relativos ao
acondicionamento de carga, incluindo quaisquer expedi¢Ges a serem carregadas nos portos
de escala da rota; e

Il - as operagdes de carga, manuseio e descarga das expedi¢des sejam
supervisionadas por pessoas qualificadas para realizar o transporte de material
radioativo.

Secdo IX

Dos Requisitos Adicionais para Transporte Aéreo

Art. 157. E proibido o transporte de volumes Tipo B(M) e expedices sob uso
exclusivo em aeronave de passageiros.

Paragrafo Unico. Aeronave de Passageiros é a aeronave que transporta pessoas,
além da tripulagdo, empregados do transportador, representante autorizado da CNEN,
escolta de uma expedi¢do ou outra carga.

Art. 158. E proibido o transporte aéreo de:

| - volumes tipo B(M) ventilados;

Il - volumes com resfriamento externo por meio de sistema de resfriamento
auxiliar;

Il - volumes sujeitos a controles operacionais durante o transporte;

IV - materiais radioativos piroféricos liquidos.

Art. 159. Os Volumes com taxa de dose na superficie maior do que 2 mSv/h sé
poderdo ser transportados por via aérea mediante arranjo especial.

Art. 160. Os volumes Tipo B(U) e Tipo B(M) transportados por via aérea devem
satisfazer os requisitos do Art. 46 e ndo devem conter atividades superiores a:

| - para material de baixa dispersividade - conforme aprovado no projeto da
embalagem;

Il - para material radioativo sob forma especial - 3.000 A1 ou 100.000 A2, o que
for menor; ou

Il - para material radioativo sob outras formas - 3.000 A2.

Se¢ao X

Das OperagGes Alfandegarias

Art. 161. OperagOes alfandegérias envolvendo a inspe¢do do conteludo
radioativo de um volume deverdo ser realizadas unicamente em local com meios
adequados para controlar a exposi¢do a radiagdo e na presenca de pessoal qualificado.

Pardgrafo unico. Qualquer volume aberto por ordem da alfandega deverd ser
restaurado a sua condigdo original antes de ser despachado para o destinatério.

Secgao Xl

Das Expedigdes Nao Entregues

Art. 162. Quando nao for possivel entregar uma expedi¢do, a mesma devera ser
mantida em local seguro e a CNEN devera ser informada assim que possivel de modo a
fornecer instrugdes relacionadas a ulteriores medidas a serem tomadas.

Secgao Xl

Da Retengdo e Disponibilidade dos Documentos de Transporte pelos
Transportadores

Art. 163. Um transportador ndo devera aceitar transportar uma expedicdo, a
nao ser que:

| - seja fornecida uma cépia da documentagdo de porte obrigatério durante as
operagdes transporte, isto é, a ficha de monitoragcdo da carga e do veiculo e a declaragdo
do expedidor, anexos 2 e 3 respectivamente; ou

Il - as informagBes relativas a expedicdo sejam fornecidas em formato
eletronico.

Art. 164. A documentacdo de porte obrigatorio deverda acompanhar as
expedicGes até seu destino final e deverdo entregues ao destinatario por ocasido da
entrega da expedicao.

Art. 165. Quando as informacgGes pertinentes a expedicdo sdo entregues ao
transportador em formato eletrénico, essas deverdo estar disponiveis para o transportador
durante todo o periodo do transporte até o destino final.

Art. 166. O transportador devera reter, por um periodo minimo de trés meses,
uma cépia da documentagdo de transporte e de informagdes adicionais, conforme
especifica a presente norma.

Art. 167. Quando os documentos estiverem em formato eletrénico ou num
sistema de computador, o transportador devera ser capaz de reproduzi-los na forma
impressa.

Secgao Xl

Das Inspe¢Ges Antes de Embarque

Art. 168. Antes do embarque de um volume em uma unidade transportadora,
devem ser realizadas as verificagbes prescritas no Art. 169.

Art. 169. Antes que uma embalagem possa ser utilizada pela primeira vez para
transportar material radioativo, dever-se-a confirmar que ela tenha sido fabricada em
conformidade com as especificagbes de projeto e de acordo com as provisdes desta e,
quando aplicavel, esteja de posse do certificado de aprovagdo. Os seguintes requisitos
também deverdo ser verificados, quando aplicavel:

| - se a pressdo de projeto do sistema de contengdo exceder 35 kPa, deve-se
garantir que o sistema de contengdo de cada embalagem esteja em conformidade com os
requisitos de projeto aprovados relativamente a capacidade de o sistema manter sua
integridade quando submetido a esta pressdo;

Il - no caso de embalagem planejada para ser utilizada como volume de Tipo
B(U), Tipo B(M) ou Tipo C e de cada embalagem planejada para conter materiais fisseis,
deve-se garantir a eficacia de sua blindagem e do sistema de contengdo, e, onde
necessario, que as caracteristicas de transferéncia de calor e a eficacia do sistema de
confinamento estejam dentro dos limites aplicaveis ou especificados para o projeto
aprovado; e

Il - no caso de embalagem planejada para conter material fissil, deve-se
garantir que a eficacia das caracteristicas de seguranca de criticalidade esteja dentro dos
limites aplicaveis ou especificados para o projeto; especialmente no caso em que tenham
sido incluidos absorvedores neutrdnicos para atender a requisitos constantes do Art. 73 da
Norma CNEN-NN-5.05, devem ser realizados testes para confirmar a presenca e a
distribuicdo daqueles absorvedores neutrénicos.

Art. 170. Antes de realizar o embarque de qualquer volume, deve-se assegurar
que o mesmo ndo contenha:

| - Radionuclideos diferentes daqueles especificados para o projeto de volume;
nem

Il - Contelidos numa forma, ou estado fisico ou quimico diferente daqueles
especificados no projeto do volume.

Art. 171. Antes do embarque de qualquer volume, deve-se assegurar por meio
de inspe¢do ou teste o cumprimento dos requisitos desta Norma, bem como o dos
certificados de aprovagdo. Os seguintes requisitos sdo aplicaveis:

| - que os dispositivos de icamento em desacordo com o disposto no Inciso IlI
do Art. 35 da Norma CNEN-NN-5.05 foram removidos ou tornados inoperantes;

Il - que, no caso especifico de volumes Tipo B(U), Tipo B(M) e Tipo C seja o
volume mantido sob observagdo até que tenham sido alcangadas condi¢Ges de equilibrio
suficientes para demonstrar conformidade com os requisitos de transporte relativos a
temperatura e pressdo, a menos que seja isento desses requisitos através de aprovagdo
unilateral;

Il - que, no caso especifico de volumes Tipo B(U), Tipo B(M) e Tipo C todos os
dispositivos de fechamento, valvulas e outras aberturas do sistema de contengdo, através
dos quais o conteudo radioativo possa escapar, estejam adequadamente fechados e, se
aplicavel, selados do modo pelo qual as demonstra¢des de conformidade com os requisitos
constantes da Norma CNEN-NN-5.05 tenham sido feitas;

IV - que, tratando-se de embalagens contendo material fissil, as medidas
especificadas no Inciso Il do Art. 86 da Norma CNEN-NN-5.05 e os ensaios para demonstrar
a hermeticidade conforme especificados no Art. 79 devem ser feitos, onde aplicaveis.

V - para embalagens utilizadas para o transporte apds periodo de
armazenamento, deve ser assegurado que todo e qualquer componente a conteldo
radioativo foram mantidos durante o armazenamento de forma que todos os requisitos
desta Norma assim como nos certificados de aprovagdo tenham sido cumpridos.

CAPITULO VII

DAS APROVACOES DE PROJETO E REQUISITOS ADMINISTRATIVOS
Secgao |

Das Aprovagdes de Projeto

Subsecdo |

Das Disposicdes Gerais

Art. 172. A aprovagdo da CNEN serd requerida para o que se segue:

| - projetos para:

a) material radioativo sob forma especial (ver Art. 174, 175);

b) material radioativo de baixa dispersividade (ver Art. 174 e 175);

¢) materiais desobrigados da classificagdo fissil pelo Inciso VI do Art. 41 (ver Art.
127 e 127-VI);

d) volumes contendo 0,1 kg ou mais de hexafluoreto de uranio (ver art.128);

e) volumes contendo materiais fisseis, salvo os desobrigados da classificagdo
fissil pelos Art. 40, Art. 83 e 84 da Norma CNEN-NN-5.05 (ver Art. 182, 183, 134 paragrafo
Unico e Art. 139);

f) volumes Tipo B(U) e volumes de Tipo B(M) (ver Art. 128 a 132 e Art. 139);
e

g) volumes Tipo C (ver Art. 178 a 179).

Il - arranjos especiais (ver Art. 151 a 153);

Il - certos embarques (ver Art. 145 a 150);

IV - programa de prote¢do radioldgica para embarcaces de uso especial (ver
Art. 155(a));

V - calculo de valores de radionuclideos nao listados na Tabela Il (ver Art. 25);
e

VI - calculo de limites de atividade alternativos para expedi¢bes de
instrumentos ou artigos isentos (ver Art. 26).

Paragrafo Unico. Os certificados de aprovagdo para o projeto de volume e o de
embarque podem estar contidos num Unico certificado.

Art. 173. Para projetos de embalagens que ndo requerem que a CNEN emita
um certificado de aprovagdo, o expedidor deve, quando solicitado, tornar disponivel para
inspegdo a evidéncia documental da conformidade do projeto da embalagem aos requisitos
desta Norma.

Subsecdo Il

Da Aprovagdo de Projeto de Material Radioativo Sob Forma Especial e de
Material Radioativo de Baixa Dispersividade

Art. 174. Deve ser requerida aprovagdo unilateral para qualquer projeto de
material radioativo sob forma especial. Para material radioativo de baixa dispersividade
deve ser requerida aprovacdo multilateral.

Paragrafo Unico. Aprovagdo Unilateral é a aprovagdao de um projeto apenas pela
autoridade competente do pais de origem do projeto.

Art. 175. O requerimento de aprovac¢do de projeto para ambos os casos do Art.
174 deve incluir, no minimo, as seguintes informagdes:

| - uma descrigdo detalhada do material radioativo de baixa dispersividade ou,
no caso de capsula, do seu conteudo, incluindo referéncias especificas relativas aos
respectivos estados fisicos e quimicos;

Il - uma descrigdao detalhada do projeto de qualquer cdpsula a ser usada;

Il - a relagdo dos ensaios realizados, com os respectivos resultados, ou
evidéncias baseadas em métodos de calculo ou na experiéncia tecnoldgica, demonstrativas
de que o material radioativo sob forma especial e o material radioativo de baixa
dispersividade satisfazem os padrdes de desempenho estabelecidos nesta Norma;

IV - a especificagdo do sistema de gestdo, de acordo com os Art. 16 a 18; e

V - qualquer agdo pré-embarque para uso na expedicdo de material radioativo
sob forma especial ou material radioativo de baixa dispersividade.

Paragrafo Unico. A CNEN emitirda um certificado de aprovagado declarando que o
projeto aprovado atende aos requisitos para material radioativo sob forma especial ou
material radioativo de baixa dispersividade e devera atribuir uma marca de identificagdo
aquele projeto.

Subsecao Il

Da Aprovagdo de Materiais Desobrigados da Classificagdo Fissil i

Art. 176. O projeto para um material desobrigado da classificagdo "FISSIL" em
conformidade com a Tabela 1, devera requerer aprovagao multilateral segundo o Inciso VI
do Art. 41. O requerimento de aprovagdo devera incluir:

| - a descricdo detalhada do material; deverdo ser incluidas referéncias
especificas relativas aos estados fisico e quimico;

Il - a relagdo dos ensaios que foram realizados e dos respectivos resultados, ou
evidéncias baseadas em métodos de calculo, para demonstrar que o material é capaz de
satisfazer os requisitos especificados no Art. 119 da Norma CNEN-NN-5.05;

Il - a especificagdo do sistema de gestdo, conforme exigido nos Art. 16 a 18
desta Norma; e

IV - a relagdo de quaisquer agles especificas a serem tomadas antes do
embarque.

Paragrafo Unico. A CNEN emitird um certificado de aprovagado declarando que o
material aprovado atende aos requisitos para material desobrigado da classificagao fissil e
atribuir uma marca de identificagdo aquele projeto.

Secgao |l

Da Aprovagado de Projeto de Volume

Subsecdo |

Do Projeto de Volume para Hexafluoreto de Uranio

Art. 177. A aprovagdo de projetos para volumes contendo 0,1 kg ou mais de
hexafluoreto de urdnio requer que:

| - cada projeto que atende os requisitos do Paragrafo unico do Art. 88 devera
requerer aprovagao multilateral;

Il - cada projeto que atende os requisitos dos Art. 87 e 88 deverd requerer
aprovagdo unilateral pela CNEN, salvo quando a aprovagdo multilateral seja exigida em
outro requisito desta ;

Il - o requerimento de aprovagdo devera incluir todas as informagdes
necessarias para provar a CNEN que o projeto atende aos requisitos estabelecidos nos Art.
87 e 88, bem como a especificagdo do sistema de gestdo, conforme prescreve o Art.
16.

Paragrafo Unico. A CNEN emitird um certificado de aprovacgdo declarando que o
projeto aprovado atende aos requisitos do Art. 87, e devera atribuir uma marca de
identificagdo aquele projeto.

Subsecao Il

Da Aprovagdo de Projeto de Volumes Tipo B(U) e Tipo C

Art. 178. Deve ser requerida aprovagdo unilateral para qualquer projeto de
Volume Tipo B(U) e Tipo C exceto para:

| - o Projeto de volume contendo material fissil, sujeito, nesse caso, a
aprovagdao multilateral; e

Il - o Projeto de Volume Tipo B(U) para material radioativo de baixa
dispersividade sujeito, neste caso, a aprova¢dao multilateral.

Art. 179. O requerimento de aprovagdo de projeto de Volume Tipo B(U) e Tipo
C deve incluir, no minimo, as seguintes informacdes:

| - a descrigdo detalhada do conteudo radioativo proposto, com referéncias
especificas relativamente aos estados fisico e quimico, e a natureza das radiagdes
emitidas;

Il - a descri¢cdo detalhada do projeto do volume, incluindo desenhos técnicos
completos, e uma lista dos materiais e métodos de construgdo a serem usados;

Il - a relagdo dos ensaios realizados, com os respectivos resultados, ou
evidéncias baseadas em métodos de cdlculos ou na experiéncia tecnoldgica, capazes de
demonstrar que o projeto satisfaz os padrdes de desempenho estabelecidos nesta Norma;

IV - as instrugdes de operagdo e manutengdo propostas para o uso da embalagem;
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V - no caso de volumes projetados para pressdo maxima de operagdo normal
superior a 100 kPa, lista das especificacbes, amostras a serem tomadas e os ensaios a
serem efetuados com relagdo aos materiais de construgdo do sistema de contengdo;

VI - se a embalagem for utilizada para o transporte apos periodo de
armazenamento, uma justificativa das consideragdes sobre os mecanismos de
envelhecimento na andlise de seguran¢a e nas instrucbes de operagdo e manutencgdo
propostas.

VIl - quando o conteudo radioativo proposto for constituido de combustivel
nuclear irradiado, o requerente deverd especificar e justificar qualquer hipdtese que se
tenha adotado na analise de seguranga relativa as caracteristicas do combustivel, bem
como descrever qualquer medi¢cdo de pré-embarque requerida pelo Art. 87;

VIII - as disposi¢oes especiais para acondicionamento, necessarias para garantir
a dissipagdo segura do calor do volume, devem ser levadas em consideragdo nos varios
modos de transporte que serdo empregados e o tipo de unidade transportadora ou
contentor;

IX - uma ilustragdo reproduzivel, com no maximo 0,21 m por 0,30 m de
dimensGes, mostrando a constituicdo do volume;

X - a especificagdo do sistema de gestdo, de acordo com os Art. 16 a 18;

Xl - para embalagens a serem utilizadas para o transporte apds o
armazenamento, um programa de "gap analysis" que descreva um procedimento
sistematico para uma avaliagdo periddica das alteragdes dos regulamentos, alteragGes no
conhecimento técnico e alteragdes do estado do desenho da embalagem durante o
armazenamento.

Paragrafo Unico. A CNEN emitira um certificado de aprovagdo declarando que o
projeto aprovado atende aos requisitos para volumes de Tipo B(U) ou para volumes de
Tipo C e deverd atribuir uma marca de identificagdo aquele projeto.

Subsegao Il

Da Aprovagdo de Projeto de Volumes Tipo B(M)

Art. 180. Deve ser requerida aprovagdo multilateral para qualquer projeto de
Volume Tipo B(M), inclusive aqueles para materiais fisseis, que também devem satisfazer
os Art. 182 a 184 e aqueles para material radioativo de baixa dispersividade.

Art. 181. O requerimento de aprovagdo de Volume Tipo B(M) deve incluir, além
das informagdes relacionadas no Art. 175, as seguintes informacgdes:

| - lista dos requisitos especificos estabelecidos no Art. 73 da Norma CNEN-NN-
5.05, para volumes Tipo B(U), que ndo sdo atendidos pelo volume;

Il - os controles operacionais suplementares propostos, aplicaveis durante o
transporte, ndo estabelecidos nesta Norma, mas necessarios para garantir a seguranga do
volume, ou para compensar as deficiéncias citadas em |, tais como intervengdo humana
para efetuar medi¢Ges de temperatura, pressdo e ventilagdo periddica, levando-se em
consideragdo a possibilidade de atrasos fortuitos;

Il - uma declaragdo relativa a quaisquer restricdes nos procedimentos de
transporte, e a quaisquer procedimentos especiais relativos ao carregamento, transito,
descarregamento e manuseio; e

IV - as condigdes maximas e minimas (temperatura, radiagdo solar) possiveis de
ocorréncia durante o transporte e que devem ser levadas em consideragdo no projeto.

Art. 182. No caso de deferimento do requerido consoante o Art. 181, serd
emitido pela CNEN um certificado de aprovag¢do numerado e com marca de identificagdo,
especificando que o projeto atende aos requisitos estabelecidos para volumes Tipo
B(M).

Subsecdo IV

Do Projeto de Volume Contendo Material Fissil

Art. 183. Cada projeto de volume para materiais fisseis ndo desobrigados da
classificagdo fissil por qualquer um dos Incisos | a VI Art. 41 desta Norma, Art. 75 e 76 da
Norma CNEN-NN-5.05 devera requerer aprovagao multilateral.

Art. 184. O requerimento de aprovagdo de projeto de volume contendo
material fissil deve conter todas as informagdes necessarias para assegurar as autoridades
competentes que o projeto satisfaz os requisitos estabelecidos nos Art. 49 a 56 e o sistema
de gestdo, conforme os Art. 16 a 18.

Paragrafo Unico. A CNEN emitira um certificado de aprovagdo declarando que o
projeto aprovado atende aos requisitos prescritos no Art. 73 da Norma CNEN-NN-5.05 e
devera atribuir uma marca de identificagdo aquele projeto.

Subsec¢do V

Da Aprovagdo de Limites de Atividade Alternativos para Expedigdes Isentas de
Instrumentos ou Artigos

Art. 185. Os limites de atividade alternativos para uma expedi¢do de
instrumentos ou artigos que foi isentada em conformidade com o Art. 27 deverdo requerer
uma aprovagdo multilateral. O requerimento para aprovagdo devera incluir:

| - a identificagdo e descricdo detalhada do instrumento ou artigo, o uso
planejado e o(s) radionuclideo(s) incorporados nele;

Il - a atividade méxima do(s) radionuclideo(s) incorporados no instrumento ou
artigo;

Il - as taxas maximas de dose externa proveniente do instrumento ou artigo;

IV - as formas quimica e fisica do(s) radionuclideo(s) contidos no instrumento
ou artigo;

V - os detalhes de construgdo e projeto do instrumento ou artigo,
particularmente no que diz respeito a contengdo e blindagem do radionuclideo em
condig¢des rotineiras, normais e acidentais de transporte;

VI - o sistema de gestdo, incluindo os testes de qualidade e procedimentos de
verificagdo relativamente as fontes radioativas, componentes e produtos acabados para
assegurar que a atividade maxima especificada do material radioativo ou as taxas de dose
especificadas para o instrumento ou artigo ndo tenham sido ultrapassadas, e que os
instrumentos ou artigos foram construidos de acordo com as especificagbes do projeto;

VIl - o nUmero maximo de instrumentos ou artigos que serao transportados por
expedicdo e anualmente.

Art. 186. A avaliagdo de dose de acordo com os principios e metodologias
apresentados no documento GSR Parte 3 da AIEA, incluindo as doses individuais relativa
aos trabalhadores do transporte, bem como aos membros do publico e, caso seja
apropriado, as doses coletivas decorrentes das condigdes rotineiras, normais e acidentais
de transporte, tomando como base cenarios de transporte que sejam representativos das
condigdes a que as expedi¢des estardo submetidas.

Art. 187. A CNEN emitira um certificado de aprovagdo declarando que o limite
de atividade alternativo que foi aprovado para a isengdo de uma expedicdo de
instrumentos ou artigos atende aos requisitos prescritos no Art. 27 e devera atribuir uma
marca de identificagdo aquele certificado.

Secdo Il

Das Disposi¢des Transitorias

Subsecdo |

Dos volumes que ndo requerem a Aprovagdo de Projeto da Autoridade
Competente segundo as Edi¢des de 1985 e de 1985 (Emendada em 1990), Edigdo 1996, Edicdo
1996 (Revisada), Edigdo 1996 (Emendada 2003), 2005, 2009 e 2012 do Regulamento de
Transporte da AIEA

Art. 188. Os volumes que ndo requerem aprovacdo do projeto pela CNEN
(exceptivos, industriais do Tipo VI-1, Tipo VI-2, Tipo VI-3 e do Tipo A) deverdo estar em plena
conformidade com esta Norma, salvo os volumes que atendam aos requisitos das Edi¢Ges de
1985 ou 1985 (Emendada em 1990) do Regulamento de Transporte da AIEA:

| - poderdo continuar a ser utilizados no transporte, desde que eles tenham sido
preparados para o transporte numa data anterior a 31 de dezembro de 2003 e estdo sujeitos
aos requisitos do Art. 142, caso aplicavel;

Il - poderdo continuar a ser usados, desde que:

a) ndo tenham sido projetados para conter hexafluoreto de uranio;

b) atendam aos requisitos da presente Norma;

c) tenham sido respeitados os limites de atividade e a classificagdo constantes nesta
Norma;

d) sejam atendidos os requisitos e controles para o transporte constantes nesta
Norma; e

e) a embalagem ndo tenha sido fabricada ou modificada depois do dia 31 de
dezembro de 2003;

Il - os volumes que atendam aos requisitos das Edi¢oes de 1996 ou 1996 Revisada,
1996 (Emendada em 2003), 2005, 2009 ou 2012 do Regulamento de Transporte da AlEA:

a) poderdo continuar a ser utilizados no transporte, desde que eles tenham sido
preparados para o transporte em data anterior a 31 de dezembro de 2025 e estdo sujeitos aos
requisitos do Art. 142, caso aplicavel, ou;

b) poderdo continuar a ser usados, desde que:

1. atendam aos requisitos da presente Norma;

2. tenham sido respeitados os limites de atividade e a classificagdo constantes
nesta Norma;

3. sejam atendidos os requisitos e controles para o transporte constantes nesta
Norma; e

4. a embalagem ndo tenha sido fabricada ou modificada depois do dia 31 de
dezembro de 2025.

Subsegdo Il

Dos Volumes Aprovados pelas Edi¢des de 1985, de 1985 (Emendada 1990), Edigdo
de 1996, Edigdo de 1996 (Revisada), Edigdo de 1996 (Emendada em 2003), 2005, 2009 e 2012
do Regulamento de Transporte da AIEA

Art. 189. Os volumes que requerem aprovagao do projeto pela CNEN deverao estar
em plena conformidade com esta Norma, salvo quando forem atendidas as seguintes
condigdes:

| - as embalagens foram fabricadas segundo um projeto de volume aprovado pela
autoridade competente, atendendo ao disposto nas Edi¢des de 1985 ou de 1985 (Emendada
em 1990) do Regulamento de Transporte da AIEA poderdo continuar a ser utilizados no
transporte desde que:

a) o projeto do volume esta sujeito a aprovagdao multilateral;

b) tenham atendido os requisitos desta Norma;

c) tenham sido respeitados os limites de atividade e a classificagdo constantes nesta
Norma;

d) tenham sido atendidos os requisitos e controles para o transporte constantes
nesta Norma;

e) no caso de volume contendo materiais fisseis e transportado por via aérea,
tenha sido atendido o requisito prescrito no Art. 86 da Norma CNEN-NN-5.05;

Il - as embalagens fabricadas segundo um projeto de volume aprovado pela
autoridade competente, atendendo ao disposto nas Edi¢oes de 1996, 1996 (Revisada), 1996
(Emendada em 2003), 2005, 2009 e 2012 do Regulamento de Transporte da AIEA poderdo
continuar a ser utilizados no transporte desde que:

a) o projeto do volume esta sujeito a aprovagdo multilateral apds 31 de dezembro
de 2025;

b) tenham atendido os requisitos desta Norma;

c) sejam atendidos os requisitos e controles para o transporte constantes nesta
Norma; e

d) tenham sido respeitados os limites de atividade e a classificagdo constantes
nesta Norma.

Art. 190. Ndo serd permitido iniciar a fabricagdo de novas embalagens segundo um
projeto de volume aprovado de acordo com as Edi¢es de 1985 e 1985 (Emendada em 1990)
do Regulamento de Transporte da AIEA.

Art. 191. N3o sera permitido iniciar a fabricagdo de novas embalagens segundo um
projeto de volume que atenda as disposi¢des das EdigSes de 1996, 1996 (Revisada), 1996
(Emendada em 2003), 2005, 2009 e 2012 do Regulamento de Transporte da AIEA apds 31
dezembro 2028.

Subsecdo IlI

Dos Volumes Isentos dos Requisitos para Materiais Fisseis de Acordo com a Edigdo
de 2009 do Regulamento de Transporte da AIEA

Art. 192. Os volumes contendo materiais fisseis desobrigados da classificagdao
"FISSIL", segundo o que foi estabelecido na Edigio de 2009 do Regulamento de Transporte da
AIEA, que tenham sido preparados para o transporte antes de 31 de dezembro de 2014 podem
continuar a ser usados e podem continuar classificados como nao-fissil ou desobrigado da
classificagdo fissil, com a ressalva que os limites para a expedicdo prescritos na Tabela 4 da
Edicdo de 2009 do Regulamento de Transporte da AIEA deverdo ser aplicados a unidade
transportadora.

Paragrafo unico. A expedicdo devera ser transportada na modalidade de uso
exclusivo.

Subsegdo IV

Do Material Radioativo sob Forma Especial Aprovado de Acordo com as Edi¢Ges de
1985, de 1985 (Emendada em 1990), Edicdo de 1996, Edicdo de 1996 (Revisada), 1996
(Emendada em 2003), 2005, 2009 e 2012 do Regulamento de Transporte da AIEA

Art. 193. O material radioativo sob forma especial, fabricado segundo um projeto
que recebeu aprovagdo unilateral em conformidade com as Edi¢Ges de 1985, 1985 (Emendada
em 1990), 1996, 1996 (Revisada), 1996 (Emendada em 2003), 2005, 2009 e 2012 do
Regulamento de Transporte da AIEA, podem continuar a ser utilizadas desde que estejam
conformes ao sistema de gestdo, de acordo com o Art. 16.

§1° ndo serd permitida a fabricagdo de material radioativo de forma especial de
acordo com um projeto que tenha recebido aprovagdo unilateral conforme edi¢oes de 1985 ou
1985 (Emendada em 1990) do Regulamento de Transporte da AIEA.

§2° ndo sera permitida a fabricagdo de material radioativo de forma especial de
acordo com um projeto que tenha recebido aprovagdo unilateral conforme as edigdes de 1996,
1996 (revisada), 1996 (Emendada em 2003), 2005, 2009 e 2012 do Regulamento de Transporte
da AIEA a partir de 31 de dezembro de 2025.

Secgdo IV

Da Notificagdo e Registro de NUumeros de Série

Art. 194. A CNEN deverd ser informada sobre o numero de série de cada
embalagem fabricada segundo um projeto aprovado consoante os Art. 177, 179, 182 e 188.

Secdo V

Das Aprovagdes de Transporte

Art. 195. Sera exigida aprovagdo multilateral para:

| - 0 embarque de volumes do Tipo B(M) que ndo estejam em conformidade com o
requisito contido no Inciso VI do Art. 65 da Norma CNEN-NN-5.05 ou que tenham sido
projetados para permitir uma ventilagdo intermitente controlada;

Il - o embarque de volumes do Tipo B(M) contendo material radioativo com
atividade superior a 3000 A1 ou 3000 A2, conforme adequado, ou 1000 TBq, o que for menor;
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Il - o embarque de volumes contendo material fissil caso a soma dos indice de
Seguranca de Criticalidade, ISC, dos volumes exceder 50 dentro de um Unico contéiner de carga
ou numa Unica unidade transportadora. Serdo isentas do atendimento a este requisito as
expediges transportadas em embarcagSes maritimas, desde que a soma dos ISC ndo exceda
50 em qualquer pordo, compartimento de carga ou area definida no convés da embarcacao, e
que seja respeitada a distancia de 6m entre grupos de volumes ou sobre-embalagens,
conforme prescreve a Tabela Xll;

IV - Programas de protegdo radioldgica para expedi¢des por meio de embarcagbes
de uso especial, em conformidade com o Inciso | do Art. 156; e

V - Expedigdes contendo OCS-III.

Art. 196. A CNEN pode autorizar o transporte para o seu pais ou passando por ele
sem aprovagdo de embarque, por meio de uma disposi¢do especifica de sua aprovagdo de
projeto.

Art. 197. O requerimento para a aprovagao de embarque devera incluir:

| - 0 periodo para o qual se solicita a aprovagdo para o embarque;

Il - o conteudo radioativo real, os modos de transporte planejados, o tipo de
unidade transportadora e o percurso provavel ou proposto; e

Il - os detalhes de como levar a efeito as precaugdes e os controles administrativos
ou operacionais relacionados nos certificados de aprovagao do projeto de volume, quando
aplicavel, emitidos em conformidade com o Paragrafo Unico do Art. 179 e paragrafo Unico do
Art. 184,

Art. 198. Um requerimento de aprovagdo de transporte de OCS-lIl deve incluir:

| - a descricdo dos aspectos em que, e razdes pelas quais, a expedi¢do foi
classificada como OCS-lIl;

Il - a justificativa para a escolha da OCS-lll, demonstrando que:

a) ndo existe embalagem adequada;

b) projetar e/ou construir uma embalagem ou segmentar o objeto ndo seria
prética, técnica ou economicamente viavel;

c) inexisténcia de alternativa viavel;

Il - a descri¢do detalhada do conteudo radioativo proposto, incluindo seu estado
fisico e quimico bem como a natureza da radiagdo emitida;

IV - a descricdo detalhada do projeto do OCS-lIl, incluindo desenhos completos de
engenharia e cronogramas de materiais e métodos de fabricagdo;

V - as informag0es necessarias para assegurar que os requisitos do Art. 92-V e 94,
caso aplicavel, foram atendidos;

VI - o plano de contingéncia de transporte;

VIl - a especificagdo dos itens do sistema de gestdo aplicaveis a expedigdo,
conforme exigido no Art. 16.

Art. 199. Ao aprovar o embarque, a CNEN emitird um certificado de aprovagao.

Secdo VI

Das Aprovagdes de Transporte na Modalidade Arranjo Especial

Art. 200. Cada expedigdo transportada na modalidade de arranjo especial devera
exigir aprovacdao multilateral.

Art. 201. O requerimento de aprovagdo de Transporte sob arranjo especial devera
incluir todas as informagdes necessdrias para garantir a autoridade competente que o nivel
geral de seguranga no transporte é pelo menos equivalente aquele que seria assegurado se
todos os requisitos cabiveis da presente Norma tivessem sido cumpridos. O requerimento
também deverad incluir:

| - uma declaragdo apresentando os quesitos relativamente aos quais o embarque
nao poderd ser feito plenamente de acordo com os requisitos aplicaveis, e os motivos para
tanto; e

Il - uma declaragdo em que constem quaisquer precaugdes ou controles
administrativos ou operacionais especiais que devem ser utilizados durante o transporte para
compensar o hdo cumprimento dos requisitos aplicaveis.

§12 Aprovacgdo Especial de Transporte é o ato administrativo pelo qual a CNEN
autoriza o transporte de expedi¢do que ndo satisfaz todos os requisitos aplicaveis desta
Norma.

§29 Aprovacgao Multilateral é a aprovagdo conjunta das autoridades competentes,
do pais de origem do projeto, dos paises em transito e do pais de destino, bem como no caso
do transporte que requeira aprovagdao normal ou aprovacdo especial de transporte. A
aprovagdo e os requisitos de notificagdo ndo se aplicam ao pais sobre o qual o material
radioativo esteja sendo transportado em aeronave, desde que ndo haja escala prevista nesse
pais.

Art. 202. Ao aprovar o embarque, a CNEN emitird um certificado de aprovagao.

Secdo VI

Da Aprovagdo Normal de Transporte

Art. 203. A aprovagdo normal de transporte é requerida para as expedigdes que
satisfazem os requisitos aplicaveis desta Norma.

§12 o transporte de volumes exceptivos ndao requer aprovagao da CNEN,
permanecendo validos os demais requisitos constantes nesta Norma.

§22 Aprovagdo Normal de Transporte significa o ato administrativo pelo qual a
CNEN autoriza o transporte de cargas ou volumes contendo materiais radioativos, em
consonancia com os requisitos normativos aplicaveis.

Art. 204. A CNEN pode autorizar o transporte doméstico de material radioativo
dispensando a requisi¢do de certificado de aprovagdo de transporte, mediante a inclusdo de
disposigdes especificas com relagado as condigdes de transporte no certificado de aprovagdo do
projeto do volume.

Art. 205. Os requerimentos de aprovacdo normal de transporte devem ser
encaminhados pelo expedidor a DRS/CNEN.

Secdo VIl

Da Aprovagdo de Transporte para Volumes Contendo Hexafluoreto de Uranio

Art. 206. Sujeito a aprovagdo da CNEN, os volumes projetados para conter 0,1 kg ou
mais de hexafluoreto de uranio poderao ser transportados se:

| - forem projetados de acordo com regulamentos nacionais ou internacionais
outros que a norma ISO 7195-2005, desde que um equivalente nivel de seguranca seja
mantido;

Il - forem projetados para resistir, sem vazamento e sem tensdo inaceitavel, ao
teste de pressdao de menos que 2.76 MPa, conforme especificado no Art. 87 da Norma CNEN-
NN-5.05;

Ill - para volumes projetados para conter 9000 kg ou mais de hexafluoreto de
uranio, os volumes ndo atendam aos requisitos do Inciso Ill do Art. 88 da Norma CNEN-NN-
5.05.

Paragrafo Unico. Em todos os demais aspectos, os requisitos especificados nos Art.
87 e 88 da Norma CNEN-NN-5.05 devem ser cumpridos.

Segdo IX

Da Aprovagdo Multilateral

Art. 207. A aprovagdao multilateral pode ser por validagdo do certificado original
emitido pela autoridade competente do pais de origem do projeto ou expedicdo. Tal validagdo
pode ter a forma de um endosso no certificado original ou a emissdo de um endosso separado,
anexo, suplemento etc., pela CNEN.

CAPITULO VIII

DAS SANCOES

Art. 208. O ndo cumprimento de requisitos desta Norma, assegurado o
contraditério e a ampla defesa, acarretara a adogdo das seguintes sangdes:

| - adverténcia ao titular da instalagdo ou atividade;

Il - antecipagdo do prazo de validade do Plano de Transporte, conforme os
paragrafos 19, 22 e 32 do Art. 15 desta Norma;

Il - suspensdo tempordria dos Atos Administrativos emitidos pela CNEN, por prazo
determinado, com base em um enfoque gradual relacionado a gravidade das ndo-
conformidades observadas ou reiteracdo de pendéncias, ou cometimento de faltas que
coloquem em risco radioldgico a populagdo, os IOE ou 0 meio ambiente.

IV - cassagdo dos Atos Administrativos emitidos, em funcdo do descumprimento
das condi¢des para sua manutengdo, por reiteragdo de infragdes ou cometimento de faltas
graves.

Art. 209. Na hipétese de a CNEN, no curso de atividade de fiscalizagdo ou por
qualquer outra forma, tomar conhecimento de atividade supostamente criminosa, deverd
notificar imediatamente a Delegacia da Policia Federal e o Ministério Publico Federal, para que
esses entes adotem as medidas apropriadas.

Paragrafo unico. Quando a informagdo ocorrer por outro meio que ndo a inspec¢ao,
cabe a CNEN verificar a procedéncia da informagdo antes de enviar "notitia criminis" aos érgaos
mencionados no caput deste artigo.

ANEXO |

MARCA DE IDENTIFICACAO E CONTEUDO DE CERTIFICADOS DE APROVACAO

Cinco tipos de certificados de aprovagdao podem ser emitidos: material radioativo
sob forma especial, material radioativo de baixa dispersividade, arranjo especial, expedicdo e
projeto de volume. Os certificados de aprovagdo de projeto de volume e de expedigdo podem
ser combinados em um unico certificado.

1.1 Marca de Identificagdo

1.1.1 Cada certificado de aprovagdo, emitido por autoridade competente, é
identificado por uma marca de identificagdo do tipo "RIV/nimero/cddigo", de acordo com as
seguintes disposigGes:

(a) RIV representa o codigo de registro internacional de veiculo do pais emitente do
certificado;

(b) o nimero é atribuido pela autoridade competente; para um determinado
projeto ou transporte, sendo Unico e especifico; a marca de identificacdo do certificado de
aprovacgdo para um transporte deve ser claramente relacionada a marca de identificagdo do
certificado de aprovagdo do projeto;

(c) os seguintes codigos sdo usados, na ordem listada, para indicar os tipos de
certificados de aprovagdo emitidos:

AF projeto de Volume Tipo A contendo material fissil

B(U) projeto de Volume Tipo B(U)

B(U)F projeto Volume Tipo B(U) contendo material fissil

B(M) projeto de Volume Tipo B(M)

B(M)F projeto de Volume Tipo B(M) contendo material fissil

C projeto de Volume Tipo C

CF projeto de Volume Tipo C contendo material fissil

IF projeto de Volume Tipo Industrial contendo material fissil

S material radioativo sob forma especial

LD material radioativo de baixa dispersividade

FE Material Fissil em conformidade com os requisitos do Art. 15 da Norma CNEN-
NN-5.05

T Embarque

X Arranjo especial

AL Limites de atividades alternativos para uma expedigdo isenta de instrumentos
ou artigos

No caso de projetos de volume para hexafluoreto de uranio ndo fissil ou fissil
exceptivo, onde nenhum dos cddigos acima sdo aplicaveis, os seguintes codigos serdo
usados:

H(U) aprovagao unilateral

H(M) aprovagdo multilateral

1.1.2 Os cédigos sdo aplicados da seguinte maneira:

(a) cada certificado e cada volume portara uma marca de identificagdo apropriada,
compreendendo os simbolos estabelecidos em Al.1 (a) a (c), exceto que, para volumes
somente o codigo do projeto é indicado, apods a segunda barra, ou seja, os simbolos "T" e "X"
ndo aparecem na marca de identificagdo do volume. Onde a aprovagdo de projeto e de
transporte estdo combinadas, os cédigos indicativos ndo precisam ser repetidos.

Exemplos:

A/132/B(M)F- 96 projeto de B(M) aprovado para conter material fissil, requerendo
aprovagdo multilateral, para o qual a autoridade competente da Austria atribuiu o nimero de
projeto 132 (indicado tanto no volume como no certificado de aprovagdo do projeto);

A/132/B(M)F-96 T aprovagdo de transporte, emitida para o volume com a marca de
identificagdo do exemplo anterior (indicada somente no certificado);

A/137/X-96 arranjo especial, emitida pela autoridade competente da Austria, ao
qual foi atribuido o nimero 137 (indicado somente no certificado);

A/139/IF-96 projeto de Volume Industrial contendo material fissil, aprovado pela
autoridade competente da Austria, ao qual foi atribuido o nimero 139 (indicado tanto no
volume como no certificado de aprovagdo do projeto);

A/145/H(U)-96 projeto de volume contendo hexafluoreto de uranio exceptivo fissil,
aprovado pela autoridade competente da Austria, ao qual foi atribuido o niimero 145 (indicado
tanto no volume como no certificado de aprovagdo do projeto)

(b) se a aprovagdo multilateral é realizada por validagdo, de acordo com o item A3,
somente é usada a marca de identificagdo do pais de origem do projeto ou do transporte; no
caso de emissdo de aprovagdo multilateral mediante a emissédo de certificados por sucessivos
paises, cada certificado leva a marca de identificacdo apropriada e o volume cujo projeto é
assim aprovado leva todas as marcas de identificagdo apropriadas;

Exemplo:

A/132/B(M)F-96;

BR/20/B(M)F-96

Marcas de identificagdo de um volume, inicialmente aprovado pela autoridade
competente austriaca, e posteriormente aprovado pela autoridade competente brasileira
(CNEN) com um certificado de aprovagdo distinto; marcas de identificagdo adicionais sdo
assinaladas da mesma maneira no volume;

(c) a revisdo de um certificado é indicada entre parénteses apds a marca de
identificagdo no certificado;

Exemplos: A/132/B(M)F-96(Rev.2)

A/132/B(M)F-96(Rev.0)

No primeiro exemplo, estd indicada a revisdo 2 do volume austriaco; no segundo
exemplo, caso de emissdo original, a expressao entre parénteses é facultativa e outras palavras
podem ser usadas, tal como "emissdo original" no lugar de "Rev.0"; o nimero de revisdo de
certificado é emitido somente pela autoridade competente que emitiu a aprovagdo original;
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(d) outros simbolos, quando exigidos por regulamentagdo nacional, podem ser
acrescentados entre parénteses; Exemplo: A/132/B(M)F-96(SP 503)

(e) ndo é necessdrio alterar a marca de identificagdo no volume cada vez que é
realizada uma revisdo do certificado de aprovagdo do projeto; alteragGes sdo feitas somente
quando a revisdo de projeto de um volume acarretar em mudanga na marca de identificagdao
do projeto que segue a segunda barra.

1.2 Conteudo dos Certificados de Aprovagao

1.2.1 Certificado para material radioativo sob forma especial e material radioativo
de baixa dispersividade

O certificado de aprovagdo para material radioativo sob forma especial ou material
radioativo de baixa dispersividade deve incluir as seguintes informagdes:

(a) tipo do certificado;

(b) marca de identificagdo da autoridade competente;

(c) data de emissdo e de expiragdo;

(d) lista de regulamentos nacionais e internacionais aplicaveis, incluindo a edigdo
dos Regulamentos para o Transporte Seguro de Material Radioativo da Agéncia Internacional
de Energia Atdmica sob os quais material radioativo sob forma especial ou material radioativo
de baixa dispersividade é aprovado;

(e) identificagdo do material radioativo sob forma especial ou material radioativo
de baixa dispersividade;

(f) descricdo do material radioativo sob forma especial ou material radioativo de
baixa dispersividade;

(g) especificacGes de projeto para os materiais radioativos sob forma especial ou
material radioativo de baixa dispersividade, que podem incluir referéncia a desenhos;

(h) descrigdo do conteido radioativo com indicacdo das atividades e,
eventualmente, o estado fisico e forma quimica;

(i) especificagdo do sistema de gestdo, conforme o Art. 16 desta Norma;

(j) referéncia as informacgdes fornecidas pelo requerente relativas as agGes
especificas a serem executadas antes da expedi¢do;

(k) nome do requerente, se exigido pela autoridade competente;

() nome e assinatura de funcionario em nome da autoridade competente.

1.2.2 Certificado de Aprovagdo de Projeto de Volume

O certificado de aprovagdo de projeto de volume deve incluir as seguintes
informacoes:

(a) tipo do certificado,

(b) marca de identificagdo da autoridade competente;

(c) data da emissdo e de expiragdo;

(d) restrigBes eventuais aos modos de transporte, se apropriado;

(e) lista de regulamentos nacionais e internacionais aplicaveis incluindo a edigdo
dos Regulamentos para o Transporte Seguro de Material Radioativo da Agéncia Internacional
de Energia Atdmica sob os quais o projeto é aprovado;

(f) a seguinte declaragdo:

"Este certificado ndo dispensa o expedidor de cumprir as prescri¢ées estabelecidas
pelas autoridades dos paises através dos quais e para os quais o volume sera transportado".

(g) referéncias a certificados para outros conteudos radioativos, validagdo de
outras autoridades competentes, ou dados e informagdes técnicas adicionais julgados
necessarios pela autoridade competente;

(h) declaragdo de autorizagdo para remessa se a autoriza¢do for requerida de
acordo com Art. 189 desta Norma, se aplicavel;

(i) identificagdo da embalagem;

(j) descricdo da embalagem por referéncia a desenhos ou especificagdes do
projeto; eventualmente, a critério da autoridade competente, também uma ilustracdo
reprodutivel de, no minimo, 21 c¢cm x 30 cm, mostrando a constituicdo do volume,
acompanhada de uma breve descricdio da embalagem, compreendendo materiais de
construgdo, massa bruta, dimensdes externas gerais e aspecto.

(k) descricdo do projeto por referéncia a desenhos;

(1) especificagdo do conteudo radioativo autorizado, incluindo quaisquer restri¢cGes
relativas ao mesmo que possam ndo ser evidentes pela natureza da embalagem; tal descrigdo
inclui a forma fisica e quimica, as atividades envolvidas (dos diversos isdtopos), quantidades em
gramas (para material fissil ou para nuclideos fisseis quando apropriado) e se trata-se de
material radioativo sob forma especial ou material radioativo de baixa dispersividade, quando
aplicavel;

(m) Descrigdo do sistema de contengdo;

(n) no caso de projetos de embalados (volumes) contendo materiais fisseis que
requerem a aprovac¢ao multilateral do projeto de embalado (volume) em conformidade com o
Art. 177;

(1) a descrigdo detalhada do conteudo radioativo autorizado;

(2) a descrigdo do sistema de confinamento;

(3) o valor de ISC;

(4) referéncia a documentagdo que demonstra a seguranga de criticalidade do
conteudo;

(5) quaisquer caracteristicas especiais com base nas quais se assumiu a auséncia de
agua de determinados espagos vazios durante a avaliagdo de criticalidade;

(6) qualquer tolerancia, baseada no Art. 80 da Norma CNEN-NN-5.05 relativa a
modificagdo na multiplicagdo de néutrons admitida na avaliagdo de criticalidade como
resultado de experiéncia real de irradiagdo; e

(7) o intervalo de temperatura ambiente para a qual o projeto de embalado
(volume) foi aprovado.

(o) para volumes Tipo B(M), declaragdo indicando quais os requisitos estabelecidos
nos Art. 68-1V, 68-V, 68-VI, 68-VIl, 68-X, 68-XI, 68-XII, 68-XIIl, 68-XIV, 68-XV, 68-XVI e 68-XVII da
Norma CNEN-NN-5.05 que ndo sdo satisfeitos pelo volume, e informagSes complementares
que possam ser Uteis a outras autoridades competentes;

(p) para projeto de volumes em conformidade com o Art. 183, uma declaragdo
especificando os requisitos desta Norma que ndo foram atendidos;

(p) referéncia as informagdes fornecidas pelo requerente relativas as agGes
especificas a serem tomadas antes do transporte;

q) ) no caso de volumes contendo mais que 0,1 kg de hexafluoreto de uranio, uma
declaragdo especificando quais das prescrigdes do Art. 92 da Norma CNEN-NN-5.05 se aplicam,
se for o caso, bem como qualquer informagdo complementar que possa ser Util para outras
autoridades competentes;

(r) lista detalhada dos controles operacionais suplementares estabelecidos para
preparagdo, carga, movimentagdo, acondicionamento, descarga e manuseio da expedicdo,
incluindo disposi¢cdes especiais de acondicionamento para segura dissipagao de calor,

(s) referéncia a informagdes fornecidas pelo requerente relativamente ao uso da
embalagem ou a agdes especificas a serem tomadas antes do embarque;

(t) uma declaragdo relativa as condigdes ambientais assumidas para fins de projeto,
caso elas ndo estejam em conformidade com as condigGes especificadas nos Art. 68-1V, 68-V e
68-XVII da Norma CNEN-NN-5.05, conforme aplicavel;

(u) especificagdo do sistema de gestdo conforme o Art. 16 desta Norma;

(v) medidas de emergéncia julgadas necessarias pela CNEN;

(w) a critério da CNEN, referéncia a identidade do requerente;

(x) nome e assinatura de funcionario em nome da autoridade competente;

1.2.3 Certificado de Aprovagao de Transporte

Cada certificado de aprovacdo de transporte deve incluir as seguintes
informagoes:

(a) tipo do certificado;

(b) marca de identificacdo da autoridade competente;

(c) data de emissdo e de expiracdo;

(d) lista de regulamentos nacionais e internacionais aplicaveis incluindo a edigdo
dos Regulamentos para o Transporte Seguro de Material Radioativo da Agéncia Internacional
de Energia Atdmica sob os quais a aprovagao de transporte é aprovada;

(e) quaisquer restrigdes quanto ao modo de transporte, ao tipo de meio de
transporte, contentor e as instrugGes sobre o itinerario;

(f) a seguinte declaragdo:

"Este certificado ndo dispensa o expedidor de cumprir as prescri¢des estabelecidas
pelas autoridades dos paises através dos quais ou para os quais o volume sera transportado";

(g) lista detalhada dos controles operacionais suplementares estabelecidos para
preparagdo, carregamento, movimentagao, acondicionamento, descarregamento e manuseio
da expedicdo, incluindo disposi¢es especiais de acondicionamento para a segura dissipagao de
calor ou manutengdo de seguranga de criticalidade;

(h) referéncia as informagdes fornecidas pelo requerente relativas as agbes
especificas a serem tomadas antes do transporte;

(i) referéncia ao certificado de aprovagdo de projeto aplicavel;

(j) especificagdo do conteudo radioativo real, com as restrigdes relativas ao
contetido que possam ndo ser evidentes pela natureza da embalagem; a descrigdo inclui a
forma fisica e quimica, as atividades envolvidas (dos diversos is6topos), quantidades em
gramas (para material fissil ou para nuclideos fisseis quando apropriado) e se trata de material
radioativo sob forma especial ou material radioativo de baixa dispersividade, se aplicavel;

(k) as medidas de emergéncia julgadas necessaria pela CNEN;

(1) especificagdo do sistema de gestdo de acordo com o Art. 16 desta Norma;

(m) a critério da CNEN, referéncia a identidade do requerente;

(n) nome e assinatura de funciondrio em nome da autoridade competente.

1.2.4 Certificado de Aprovagdo de Arranjo Especial

O certificado de aprovagdo de arranjo especial deve incluir as seguintes
informacoes:

(a) tipo de certificado;

(b) marca de identificagdo da CNEN;

(c) data de emissdo e expiragdo;

(d) modos de transporte;

(e) quaisquer restrigdes quanto ao modo de transporte, ao tipo de meio de
transporte, contentor e as instrugGes sobre o itinerario;

(f) lista de regulamentos nacionais e internacionais aplicaveis, incluindo a edigdo
dos Regulamentos para o Transporte Seguro de Material Radioativo da Agéncia Internacional
de Energia Atdmica sob os quais o arranjo especial é aprovado;

(g) a seguinte declaragdo:

"Este certificado ndo dispensa o expedidor de cumprir as prescri¢Ges estabelecidas
pelas autoridades dos paises através dos quais ou para os quais o volume sera transportado”;

(h) referéncias a certificados para outros conteldos radioativos, validagdo de
outras autoridades competentes, ou dados e informagdes técnicas adicionais julgados
necessarios pela autoridade competente;

(i) descricdo da embalagem por referéncia a desenhos ou especificagdes de
projeto; eventualmente, a critério da autoridade competente, uma ilustragcdo reproduzivel de,
no maximo, 21 cm x 30 cm, mostrando a constituigdo do volume, acompanhada de uma breve
descrigdo da embalagem, compreendendo materiais de construgdo, massa bruta, dimensoes
externas gerais e aspecto;

(j) especificagdo do contetdo radioativo autorizado, com as restrigdes relativas ao
conteudo radioativo que possam nao ser evidentes pela natureza da embalagem; a descrigdao
inclui a forma fisica e quimica, as atividades envolvidas (dos diversos is6topos, se apropriado),
quantidades em gramas (para materiais fisseis ou para nuclideos fisseis quando apropriado) e
se trata-se de material radioativo sob forma especial ou material radioativo de baixa
dispersividade, se aplicavel;

(k) adicionalmente, para volumes contendo material fissil:

1 - descrigdo detalhada do conteldo radioativo autorizado;

2 - valor do indice de seguranga de criticalidade ;

3 - referéncia a documentagdo que demonstra a seguranga da criticalidade dos
volumes;

4 - 4outras caracteristicas especiais que tenham permitido admitir a auséncia de
dgua em certos espagos vazios para avaliagdo de criticalidade;

5 - qualquer tolerdncia (baseada no Art. 80 da Norma CNEN-NN-5.05) para uma
mudanc¢a na multiplicagdo de néutrons admitida na avaliagdo de criticalidade resultante de
experiéncia real de irradiagdo;

6 - faixa de temperatura ambiente para a qual o arranjo especial foi aprovado.

(I) lista detalhada dos controles operacionais suplementares estabelecidos para
preparagdo, carga, movimentagao, acondicionamento, descarga e manuseio da expedicdo,
incluindo disposi¢cdes especiais de acondicionamento para segura dissipagdo de calor;

(m) a critério da autoridade competente, as razGes para o transporte sob arranjo
especial;

(n) descricdo das medidas compensatdrias a serem aplicadas como resultado do
transporte ser sob arranjo especial;

(o) referéncia as informagdes fornecidas pelo requerente relativas a utilizagdo do
volume, ou agGes especificas a serem tomadas antes do transporte;

(p) declaragdo relativa as condi¢des ambientais adotadas para fins de projeto, se
essas condi¢Ges nao estiverem em conformidade com aquelas indicadas no Art. 69-lll e VII
desta Norma, se aplicdveis;

(g) medidas de emergéncia julgadas necessdrias pela autoridade competente;

(r) especificagdo do sistema de gestdo conforme o Art. 16 desta Norma;

(s) a critério da CNEN, referéncia a identidade do requerente e do transportador;

(t) nome e assinatura de funcionario em nome da autoridade competente.

1.3 Certificados de Aprovagdo para Material Desobrigado da Classificagcdo Fissil

1.3.1 Cada certificado de aprovagado emitido por uma autoridade competente para
material desobrigado da classificacdo "FiSSIL" deverd incluir as seguintes informacdes:

(a) o tipo de certificado;

(b) a marca de identificagdo da autoridade competente;

(c) a data da emissdo e uma data de expiragdo;

(d) uma lista das normas nacionais e internacionais aplicaveis, inclusive a edigdo da
Regulamentagdo da AIEA para o Transporte Seguro de Materiais Radioativos consoante a qual
a isengdo foi aprovada;

(e) a descrigdo do material desobrigado da classificagdo fissil;

(f) as especificagGes limitadoras para o material desobrigado da classificagao fissil;

(g) a especificacdo do sistema de gestdo, conforme prescrito no Art. 16 desta Norma;
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(h) as referéncias as informagdes fornecidas pelo requerente, no que tange a agbes
especificas que devem ser tomadas antes do embarque;

(i) caso seja considerado apropriado pela CNEN, referéncia a identidade do
requerente;

(j) assinatura e identificagdo do funcionario responsavel pela certificacdo; e

(k) referéncia a documentagdo que demonstra conformidade com o Art. 15 da
Norma CNEN-NN-5.05.

1.4 Certificado de Aprovagdo de Limites de Atividade Alternativos para ExpedicGes
Isentas de Instrumentos ou Artigos

1.4.1 Cada certificado emitido para limites de atividade alternativos para uma
expedigdo isenta de instrumentos ou artigos consoante o que prescreve o Art. 137 deve incluir
as seguintes informagdes:

(a) o tipo de certificado;

(b) @ marca de identificagdo da autoridade competente;

(c) a data da emissdo e uma data de expiragdo;

(d) a lista das normas nacionais e internacionais aplicaveis, inclusive a edigdo da
Regulamentacdo da AIEA para o Transporte Seguro de Materiais Radioativos consoante a qual
a isengdo foi aprovada;

(e) a identificagdo do instrumento ou artigo;

(f) a descri¢do do instrumento ou artigo;

(g) as especificagdes de projeto para o instrumento ou artigo;

(h) a especificagdo do(s) radionuclideo(s) e o(s) limite(s) de atividade alternativo(s)
aprovado(s) para cada expedi¢do isenta de instrumento ou artigo;

(i) referéncia a documentagdo que demonstra conformidade com o Art. 26;

(j) caso seja considerado apropriado pela CNEN, referéncia a identidade do
requerente; e

(k) assinatura e identificagcdo do funciondrio responsavel pela certificagdo.
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ANEXO IV

CERTIFICADO DE APROVAGAO NORMAL DE TRANSPORTE

COMISSAO NACIONAL DE ENERGIA NUCLEAR |Ne. da
APROVACAO PARA TRANSPORTE DE Aprovagao:
MATERIAL RADIOATIVO
Data:

Pela presente autorizo o transporte de material radioativo abaixo
especificado sob o ponto de vista de seguranca radioldgica.
Dados do material:

Radioisdtopo:

Forma fisica:

Origem:

Dados do Expedidor:

Razdo Social:

Endereco:

Responsavel pela protecdo radioldgica:

Dados do destinatario:

Razdo Social:

Endereco:

Dados da transportadora:

Razdo Social:

Endereco:

Registro ANTT:

Placa do veiculo:

Dados do motorista:

Nome/Registro:

Carteira de habilitacio/MOPP:

Assinatura
ANEXO V

CERTIFICADO DE APROVAGAO ESPECIAL DE TRANSPORTE

m PATRIA AMADA

~_BRASIL

~——

cnen

CERTIFICADO DE APROVAGAO ESPECIAL DE TRANSPORTE

No. de Referéncia: BR/xxx/XT
Emissdo: dd/mm/aaaa
Paginas: 0x de Oy paginas

Este documento certifica que a Divisdo de Suporte Técnico da Diretoria
de Radioprotegdo e Seguranga Nuclear (DRS) da Comissdo Nacional de Energia
Nuclear (CNEN) no uso de suas atribuicdes e em conformidade com a Norma
CNEN-NE-5.01 - "Transporte de Materiais Radioativos” - aprovou a Operagdo
Especial de Transporte de ...

Este transporte deve ser realizado nos termos da ...

<assinatura>
Chefe
Divisdo de Suporte Técnico

Marca da Autoridade Competente: BR/xyz/XT
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ANEXO VI

TERMOS TECNICOS ESPECIFICOS DA AREA DE TRANSPORTE

Al significa o valor basico da atividade de um radionuclideo no caso de se
tratar de material radioativo sob forma especial, listado na Tabela Il, ou valor calculado
conforme o Art. 27 e usado para determinar os limites da atividade para os requisitos
desta Norma.

A2 significa o valor basico da atividade de um radionuclideo no caso de ndo
se tratar de material radioativo sob forma especial, listado na Tabela Il, ou valor
calculado conforme o Art. 23 e usado para determinar os limites da atividade para os
requisitos desta Norma.

Aprovagdo Especial de Transporte ou de Arranjo Especial é o ato pelo qual a
CNEN autoriza o transporte de expedi¢do que ndo satisfaz todos os requisitos aplicaveis
desta Norma. Para transportes internacionais deste tipo é necessaria Aprovagdo
Multilateral.

Aprovagdo Multilateral é a aprovagdo conjunta das autoridades competentes,
do pais de origem do projeto, dos paises em transito e do pais de destino, bem como
no caso do transporte que requeira aprovacdo normal ou aprovagdo especial de
transporte. A aprovagdo e os requisitos de notificagdo ndo se aplicam ao pais sobre o
qual o material radioativo esteja sendo transportado em aeronave, desde que ndo haja
escala prevista nesse pais.

Aprovacdao Normal de Transporte significa o ato pelo qual a CNEN autoriza o
transporte de cargas ou volumes contendo materiais radioativos em consonancia com os
requisitos normativos aplicaveis.

Aprovagdo Unilateral é a aprovagdo de um projeto apenas pela autoridade
competente do pais de origem do projeto.

Area definida do convés representa a darea do convés aberto de uma
embarcac¢do ou do convés de veiculos de uma barca ou navio tipo "roll-on/roll-off", que
é designada para a estivagem de material radioativo.

Atividade especifica é atividade de um radionuclideo por unidade de massa
do mesmo. No caso de um material no qual o radionuclideo estd uniformemente
distribuido, é a atividade por unidade de massa do material.

Autoridade Competente é a autoridade, nacional ou internacional, nomeada
ou reconhecida para decidir sobre matéria_objeto desta Norma. No Brasil, a autoridade
competente sempre envolvida é a CNEN. As agéncias reguladoras de transporte modal
Agéncia nacional de Transportes Terrestres (ANTT), Agéncia nacional de Aviagdo Civil
(ANAC) e a Agéncia nacional de Transportes Aquaviarios (ANTAq) sdo também atribuidas
responsabilidades por lei para regular a matéria. A Diretoria de Portos e Costas da
Marinha do Brasil (DPC-MB) emite normas para o transporte maritimo e menciona
aquelas emitidas pela CNEN ao tratar do transporte de Produtos Perigosos Classe 7. A Lei
Complementar no. 140/2011 confere ao Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA), responsabilidades que a caracterizam como
autoridade quanto a seguranca das operagOes de transporte de materiais nucleares e
outros materiais radioativos.

Contaminagdo para fins de transporte significa a presenca de substancia
radioativa em uma superficie, em quantidades superiores a 0,4 Bg/cm? para emissores
beta e gama e emissores alfa de baixa toxicidade ou 0,04 Bg/cm? para os demais
emissores alfa.

Contamina¢do N&o Fixada é a contaminacdo possivel de ser removida da
superficie durante condigGes rotineiras de transporte.

Contentor é um equipamento de transporte de carga, projetado para facilitar
o transporte de produtos, fracionados ou a granel, por um ou mais meios de transporte,
sem recarregamento intermediario, e com as seguintes caracteristicas essenciais:

(a) fechamento permanente durante o transporte, sendo rigido e
suficientemente forte para uso repetido; e

(b) equipado com dispositivos que auxiliem o seu manuseio, particularmente
na transferéncia de modos de transporte e de uma unidade transportadora para
outra.

(c) pode ser usado como uma embalagem se os requisitos aplicaveis forem
satisfeitos, ou usado para servir como envoltério em uma sobre-embalagem. E
considerado contentor pequeno aquele cuja maior dimensdo externa é inferior a 1,5 m
ou cujo volume interno ndo é superior a 3m3.

Contentores Intermediarios para Granéis (IBC's) - sdo embalagens portateis
rigidas que:

(a) Tém capacidade igual ou inferior a: 3,0m3 para materiais radioativos da
Classe 7;

(b) Sdo projetados para movimentagdo mecanica;

(c) Resistem aos esfor¢os provocados por movimentagdo e transporte,
conforme comprovado por ensaios.

Os demais sdo considerados contentores grandes.

Contelido Radioativo é o material radioativo contido no interior da
embalagem, incluindo quaisquer outros materiais solidos, liquidos ou gasosos
contaminados.

Destinatédrio é qualquer pessoa, organizagdo ou governo habilitado a receber
uma expedicdo.

Embalagem é o conjunto de componentes necessdrios para encerrar
completamente o conteudo radioativo e desempenhar outras fungSes de seguranga.

Embalagem Tipo A é a embalagem projetada para suportar as condi¢les
normais de transporte com o grau de retengdo da integridade de contenc¢do e blindagem
exigido por esta Norma.

Embalagem Tipo B significa embalagem projetada para suportar os efeitos
danosos de um acidente de transporte com o grau de retencdo da integridade de
contengdo e blindagem exigido por esta Norma.

Embalagem Tipo C é a embalagem projetada para suportar os efeitos danosos
de um acidente de transporte com o grau de retengdo da integridade de contengdo e
blindagem exigido por esta Norma.

Embalagem Tipo H é a embalagem projetada para transportar hexafluoreto de
uranio ndo fissil ou fissil exceptivo.

Indice de Seguranga de Criticalidade (ISC) é um numero atribuido a um
volume, sobre-embalagem ou contentor contendo material fissil usado com a finalidade
de prover o controle da acumulagdo de volumes, sobre-embalagens ou contentores
contendo material fissil.

Indice de Transporte (IT) é um nuUmero atribuido a um volume, sobre-
embalagem, tanque ou contentor com material radioativo, ou a material BAE-I, OCS-l a
granel ou OCS-Ill, com a finalidade de prover controle da exposi¢do a radiagdo.

Material de Baixa Atividade Especifica (Material BAE) significa material
radioativo que tem, por natureza, uma atividade especifica limitada ou material
radioativo ao qual se aplicam limites para a sua atividade especifica média estimada.
Materiais de blindagem que envolve o material BAE ndo sdo considerados na
determinagdo da atividade especifica média estimada.

Material Radioativo para fins de transporte é qualquer material contendo
radionuclideos onde tanto a concentragdo de atividade como a atividade total na
expedicdo excedam os valores especificados na Tabela II.

Material Radioativo de Baixa Dispersividade significa material radioativo sélido
ou material radioativo sélido em uma capsula selada, que tenha dispersividade limitada,
ndo esteja em forma de pd e que atenda aos requisitos especificados no Art. 79.

Material Radioativo sob Forma Especial significa material radioativo sélido nido
dispersivel ou material radioativo contido em capsula selada e que atenda aos requisitos
especificados nos Art. 77 e 78.

Nuclideos fisseis e material fissil significa urdanio-233, uranio-235, plutonio-239
e plutonio-241. Material fissil é o que contém qualquer nuclideo fissil, sendo excluidos
desta definicdo os seguintes materiais: (i) Uranio natural ou uranio exaurido desse que
ndo irradiado, (ii) Urdnio natural ou uranio exaurido que tenha sido irradiado somente
em reatores térmicos, (iii) Material contendo nuclideos fisseis em quantidade abaixo de
0,25g, (iv) qualquer combinagdo de (i), (ii) e (iii). Esta exclusdo é valida apenas se ndo
existirem outros materiais com nuclideos fisseis no volume ou na expedi¢do, caso sejam
transportados a granel.

Objeto Contaminado na Superficie (OCS) é um objeto sélido de material que
ndo é ele proprio radioativo, mas que tem material radioativo distribuido na sua
superficie.

OCS-I é a classe de objeto sélido contaminado na superficie no qual:

(a) a contamina¢do n3o fixada em 300 cm? considerados em média da
superficie acessivel (ou em sua area total, se for inferior a 300 cm?) ndo excede 4
Bg/cm? para emissores beta e gama e emissores alfa de baixa toxicidade, ou 0,4 Bg/cm?
para os demais emissores alfa;

(b) a contaminagdo fixada em 300 cm? considerados em média da superficie
acessivel (ou em sua area total, se for inferior a 300 cm?) n3o excede 4x104 Bg/cm? para
emissores beta e gama e emissores alfa de baixa toxicidade ou 4x103 Bg/cm? para os
demais emissores alfa; e

(c) a soma da contaminagdo ndo fixada com a contaminagdo fixada em 300
cm? considerados em média da superficie inacessivel (ou em sua area total, se for
inferior a 300 cm?), ndo excede 4x10* Bg/cm? para emissores beta e gama e emissores
alfa de baixa toxicidade , ou 4x103 Bg/cm? para os demais emissores alfa.

OCS-Il - classe de objeto contaminado na superficie em que, tanto a
contaminacgdo fixada como a contaminagdo ndo fixada, excede os limites correspondentes
especificados para OCS-I e no qual:

a. a contamina¢do ndo fixada em 300 cm? considerados em média da
superficie acessivel (ou em sua area total, se for inferior a 300 cm?) ndo excede 400
Bg/cm? para emissores beta e gama e emissores alfa de baixa toxicidade, ou 40 Bg/cm?
para os demais emissores alfa;

b. a contaminagdo fixada em 300 cm? considerados em média da superficie
inacessivel (ou em sua érea total, se for inferior a 300 cm?) ndo excede 8x10° Bg/cm?
para emissores beta e gama e emissores alfa de baixa toxicidade, ou 8x10* Bg/cm? para
os demais emissores alfa; e

(c) a soma da contaminagdo fixada com a contaminagdo fixada ndo excede
8x10° Bg/cm? para emissores beta e gama e emissores alfa de baixa toxicidade, ou 8x10*
Bg/cm? para os demais emissores alfa.

OCS-lll - objeto sélido grande que, devido ao seu tamanho, ndo pode ser
transportado em um tipo de embalagem descrito neste Regulamento e para o qual:

(a) Todas as aberturas sdo vedadas para evitar a liberagdo de material
radioativo;

(b) O interior do objeto é tdo seco quanto praticdvel;

(c) A contaminagdo ndo fixada nas superficies externas ndo excede os limites
especificados no Art.94

(d) A contaminagcdo ndo fixada mais a contaminagdo fixada na superficie
inacessivel em 300 cm? n3o exceda 8 x 10° Bg/cm? para emissores beta e gama e
emissores alfa de baixa toxicidade, ou 8 x 10* Bg/cm? para todos os outros emissores
alfa.

Pressdao Maxima de Operagdo Normal no sistema de contencdo é a pressao
maxima, acima da pressdo atmosférica ao nivel médio do mar, que poderia se
desenvolver no sistema de contengdo no periodo de um ano, sob as condi¢bes de
temperatura e radiagdo solar correspondentes as condi¢cbes ambientais de transporte, na
auséncia de sistema de alivio, de resfriamento externo por sistema auxiliar, ou de
controles operacionais durante o transporte.

Programa de Protegdo Radioldgica é a consolidagdo dos arranjos sistematicos
objetivando prover considera¢do adequada de medidas de prote¢dao contra a radiagdo.

Projeto refere-se a descricdo de material fissil exceptivo de acordo com o Art.
39, material radioativo sob forma especial, material radioativo de baixa dispersividade,
embalagem ou volume que possibilite sua completa identificagdo, podendo incluir
especificagdes, desenhos técnicos, relatérios demonstrativos de conformidade com
requisitos regulamentares e outros documentos relevantes.

Sistema de confinamento (contra criticalidade nuclear) é o conjunto formado
pelo material fissil e os componentes de sua embalagem especificados pelo projetista e
aprovado pela autoridade competente, com o objetivo de manter o sistema
subcritico.

Sistema de Contengdo é o conjunto de componentes da embalagem
especificamente projetado para reter o material radioativo durante transporte.

Sobre-embalagem é um volume tal como uma caixa ou saco, usado por um
Unico expedidor para que uma expedi¢cdo de um ou varios volumes sejam consolidados
em uma unidade manusedvel, para conveniéncia de manuseio, acondicionamento e
transporte.

Tanque significa contéiner-tanque, tanque portatil, caminhdo-tanque, vagao-
tanque ou recipiente contendo sélidos, liquidos ou gases, tendo capacidade maior ou
igual a 450 litros quando usados para transporte de gases.

Taxa de Dose significa o equivalente de dose ambiental ou equivalente de
dose direcional, conforme apropriado, por unidade de tempo, medido no ponto de
interesse. (SSR-6, § 220A)

Uso Exclusivo refere-se ao uso, com exclusividade, por um Unico expedidor,
de uma unidade transportadora ou de um grande contentor de modo que quaisquer
operagOes de carga, descarga e remessa sejam realizadas segundo orientagdo do
expedidor ou do destinatdrio, onde a regulamentagdo assim o exigir.

Veiculo significa todo veiculo rodoviario ou todo vagdo de ferrovia. Cada
vagdo sera considerado um veiculo separado.

Volume é o resultado completo da operagdo de embalagem, consistindo na
embalagem com seu conteudo, preparados para o transporte. Os tipos de volumes aos
quais se aplicam os limites de atividade definidos nesta Norma sdo:

Volume Exceptivo;

Volume Industrial Tipo 1 (VI-1);

Volume Industrial Tipo 2 (VI-2);

Volume Industrial Tipo 3 (VI-3);

Volume Tipo A;

Volume Tipo B(U);

Volume Tipo B(M);

Volume Tipo C;

Volume Tipo H(U);

Volume Tipo H(M);

Volume Exceptivo é o volume no qual a embalagem, contém pequena
quantidade de material radioativo com atividade limitada de acordo com o Art. 112.

Volume Industrial é o volume no qual a embalagem, do tipo industrial
reforgado, contém material de baixa atividade especifica-BAE ou Objeto Contaminado na
Superficie-OCS com atividade conforme estabelecido no Art. 28 e 29 desta Norma.

Volume Tipo A é o volume constituido de embalagem Tipo A e de conteldo
radioativo sujeito a limite de atividade conforme estabelecido nos Art. 42 e 43 desta
Norma, sem necessidade de aprovagdo do projeto pela CNEN, exceto se contiver material
fissil.

Volume Tipo B(M) é o volume constituido de embalagem Tipo B que requer
aprovagdo multilateral do projeto-tipo e, em certas circunstancias, das condigdes de
remessa, em razdo de seu projeto deixar de satisfazer um ou mais critérios adicionais
especificos para os volumes Tipo B(U).

Volume Tipo B(U) é o volume constituido de embalagem Tipo B que, sendo
projetado de acordo com critérios adicionais de projeto e de contengdo especificos,
requer somente aprovagdo unilateral do projeto e de quaisquer medidas de
acondicionamento eventualmente necessdarias para dissipagdo de calor.

Volume Tipo C é o volume constituido de embalagem Tipo C e de conteldo
radioativo sem limite de atividade pré-estabelecido, cujo projeto esta sujeito a aprovagdo
unilateral.

Volume Tipo H(M) é o volume constituido de embalagem Tipo H, contendo
hexafluoreto de uranio ndo fissil ou fissil exceptivo que requer aprovagdo multilateral do
projeto.

Volume Tipo H(U) é o volume constituido de embalagem Tipo H, contendo
hexafluoreto de uranio ndo fissil ou fissil exceptivo que requer somente aprovagdo
unilateral do projeto.
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TABELA |
EXTRATOS DA LISTA DE NUMEROS DAS NAGCOES UNIDAS, NOME APROPRIADO
PARA EMBARQUE E DESCRICAO

Numero NOME APROPRIADO PARA EMBARQUE E DESCRICAQO @)
UN

Volume exceptivo

2908 MATERIAL RADIOATIVO, VOLUME EXCEPTIVO - EMBALAGEM VAZIA

2909 MATERIAL RADIOATIVO, VOLUME EXCEPTIVO - ARTIGOS MANUFATURADOS
DE URANIO NATURAL, URANIO EMPOBRECIDO OU TORIO NATURAL

2910 MATERIAL RADIOATIVO, VOLUME EXCEPTIVO - QUANTIDADE LIMITADA DE
MATERIAL

2911 MATERIAL RADIOATIVO, VOLUME EXCEPTIVO - INSTRUMENTOS OU
3507 ARTIGOS N

HEXAFLUORETO DE URANIO, MATERIAL RADIOATIVO, VOLUME EXCEPTIVO,
menor que 0,1 kg por volume, ndo fissil ou fissil exceptivo

Material radioativo de baixa atividade especifica

2912 MATERIAL RADIOATIVO, BAIXA ATIVIDADE ESPECIFICA (BAE-I) ndo fissil ou
fissil-exceptivo ()

3321 MATERIAL RADIOATIVO, BAIXA ATIVIDADE ESPECIFICA (BAE-Il) n3o fissil ou
fissil-exceptivo ()

3322 MATERIAL RADIOATIVO, BAIXA ATIVIDADE ESPECIFICA (BAE-III) ndo fissil ou
fissil-exceptivo ()

3324 MATERIAL RADIOATIVO, BAIXA ATIVIDADE ESPECIFICA (BAE-II), FISSIL

3325 MATERIAL RADIOATIVO, BAIXA ATIVIDADE ESPECIFICA (BAE-III), FiSSIL

Objetos contaminados na superficie

2913 MATERIAL RADIOATIVO, OBJETOS CONTAMINADOS NA SUPERFICIE (OCS -I,
OCS-1l ou OCS-lIl) n3o fissil ou fissil-exceptivo ()

3326 MATERIAL RADIOATIVO, OBJETOS CONTAMINADOS NA SUPERFICIE (OCS-I ou
OCS-II), FISSIL

Volume Tipo A

2915 MATERIAL RADIOATIVO, VOLUME TIPO A, forma ndo especial, ndo fissil ou
fissil-exceptivo ()

3327 MATERIAL RADIOATIVO, VOLUME TIPO A, FiSSIL forma n3o especial

3332 MATERIAL RADIOATIVO, VOLUME TIPO A, FORMA ESPECIAL ndo fissil ou
fissil-exceptivo ()

3333 MATERIAL RADIOATIVO, VOLUME TIPO A, FORMA ESPECIAL, FISSIL

Volume Tipo B(U)

2916 MATERIAL RADIOATIVO, VOLUME TIPO B(U), ndo fissil ou fissil -
exceptivo ()

3328 MATERIAL RADIOATIVO, VOLUME TIPO B(U), FISSIL

Volume Tipo B(M)

2917 MATERIAL RADIOATIVO, VOLUME TIPO B(M), ndo fissil ou fissil -exceptivo
(b)

3329 MATERIAL RADIOATIVO, VOLUME TIPO B(M), FISSIL

Volume Tipo C

3323 MATERIAL RADIOATIVO, VOLUME TIPO C, n3o fissil ou fissil-exceptivo (®)

3330 MATERIAL RADIOATIVO, VOLUME TIPO C, FISSIL

Arranjo especial

2919 MATERIAL RADIOATIVO, TRANSPORTADO SOB ARRANJO ESPECIAL, nao fissil
ou fissil-exceptivo )

3331 MATERIAL RADIOATIVO, TRANSPORTADO SOB ARRANJO ESPECIAL, FiSSIL

Hexafluoreto de uranio

2977 MATERIAL RADIOATIVO, HEXAFLUORETO DE URANIO, FiSSILE

2978 MATERIAL RADIOATIVO, HEXAFLUORETO DE URANIO n3o fissil ou fissil -

exceptivo ) (©
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NOTA: (a) O NOME APROPRIADO PARA EMBARQUE encontra-se na coluna "NOME Cm-244 2 x 10 | 2 x 10° 1 x 10 1 x 10
APROPRIADO PARA EMBARQUE e descricdo" e é restrita a parte mostrada com LETRAS Cm-245 9 x 1009 x 10* 1x10° 1x10°
MAIUSCULAS. No caso UN 2909 e UN 2911 onde nomes apropriados alternativos para embarque Cm-246 9 x10° |9 x 10* 1 x10° 1x103
estdo separados pela palavra "ou", somente o nome apropriado relevante deve ser usado. Cm-247(a) 3 x10% 1 x 103 1 x10° 1x 10*

(b) "Fissil-exceptivo" aplica-se somente as embalagens conforme o Art. 86 Cm-248 2 x 102 | 3 x 10* 1 x 10° 1x103

(c) Corrosivo (Classe 8 UN) Disprdsio-66 Dy-159 2 x 10! | 2 x 10! 1x 103 1 x 107

TABELA 1l ) _ Dy-165 9 x 10! | 6 x 10 1 x 103 1 x 106

VALORES DE A1, A2 E NIVEIS DE ISENCAO Dy-166(a) 9x 101 3 x 107 1 x 10° 1 x 106

Valores | Valores Niveis de Isen¢do Enxofre-16 S-35 4 x 10! | 3 x 10° 1x10° 1 x 108
deAl | deA? Erbio-68 Er-169 4 x10' | 1 x 10° 1 x 10% 1 x 107
ELEMENTO E| RADIONUCLIDEO Al A2 | uMmITE DE Er-171 8 x 10 | 5 x 10! 1 x 102 1 x 106
NUMERO (TBa) | (TBa) |CONCENTRACAO ATIVIDADE Escandio-21 Sc-44 5 x 10| 5 x 10 1 x 10 1x10°
ATOMICO DE  ATIVIDADE | PARA Sc-46 5% 101 | 5 x 10 1 x 10! 1 x 10°
PARA MATERIAL | EXPEDICAO Sc-47 1x 10! | 7 x 107 1 x 10? 1x 106
'(SBE(;“/L()) 'S(E%T)A Sc-48 3x 1013 x 10? 1 x 10! 1 x 105
0 0 3 7
Actinio-89 Ac-225(a) 8 x 107 | 6 x 10° 1x 100 1x 10 Estanho-50 2111113;(:1) ;1 . 180 f . 118.1 i . 182 i . 186
Ac-227(a) 9 x 10" | 9 x 105 1 x 10% 1 x 103 Sn-119m 4 x 100 | 3 x 100 1 x 10° 1 x 107
Ac-228 6 x 107 | 5 x 10 1 x 10t 1 x 10° Sn-121m(a) 4 x 10 | 9 x 10 1 x 10° 1x 107
Aluminio-13 Al-26 1x10t|1 x 10! 1x 10! 1x10° Sn-123 8 x 10 | 6 x 102 1 x 10° 1 x 10°
Americio-95 Am-241 1x10'|1x103 1 x 10° 1 x 104 Sn-125 4 x 101 | 4 x 10+ 1 x 102 1 x 10°
Am242m(a) 1x10'|1x103 1 x 109 (b) 1 x 10%(b) Sn-126(a) 6 x 10 | 4 x 101 1 x 10 1 x 10°
Am-243(a) 5x10°11x10% ] 1x10%(b) | 1x 10%b) Estroncio-38 5r-82(a) 2 x 107 | 2 x 107 1 x 100 1x10°
Antimdnio-51 Sb-122 4 x 101 |4 x 10! 1 x 10?2 1 x 104 Sr-85 2 % 109 | 2 x 10° 1 x 102 1 x 106
Sb-124 6 x 101 |6 x 10! 1 x 10! 1 x 10° Sr-85m 5% 10° | 5 x 100 1 x 102 1 x 107
Sb-125 2 x10° | 1 x 10° 1 x 102 1 x 106 Sr-87m 3 % 10° | 3 x 10° 1 x 102 1 x 10°
Sb-126 4 x101[4 x 10! 1 x 10t 1 x 10° $r-89 6 x 1011 6 x 101 1 x 10° 1 x 10°
Argbénio-18 Ar-37 4 x 10 | 4 x 10! 1 x 108 1x 108 Sr-90(a) 3 x 101 | 3 x 102 1 x 102 (b) 1 x 10%(b)
Ar-39 4 x 101 | 2 x 10! 1 x 107 1x 10t 5r-91(a) 3 x 101 | 3 x 107 1 x 10! 1 x 105
Ar-41 3 x 107 |3 x 10% 1 x 102 1 x 10° 5r-92(a) 1x10° | 3 x 10 1 x 101 1 x 10
Arsénio-33 As-72 3x10' |3 x 101 1x 10t 1x10° Eurépio-68 Eu-147 2 x 109 | 2 x 10° 1 x 102 1 x 106
As-73 4 x 10" | 4 x 10 1x10° 1 x 107 Eu-148 5x 107 | 5 x 107 1 x 10! 1x 10°
As-74 1x10° 19 x 10% 1 x 10! 1 x10° Eu-149 2 x 10' | 2 x 10! 1x 102 1x 107
As-76 3x10713 107 1x10° 1x10° Eu-150(vida curta) | 2 x 10° | 7 x 10" | 1 x 10° 1 x 10°
- As-77 2x10° 17 x 10 1x10 1x10 Eu-150(vida longa) | 7 x 10| 7 x 10 1 x 10 1 x 10°
Astatinio-85 At-211(a) 2 x10' |5 x 101 1x103 1 x 10’ Eu-152 1x 10° | 1 x 10° 1 x 10° 1 x 106
Bério-56 Ba-131 2 x 10° | 2 x 10° 1 x 102 1 x 106 Eu-152m 3 x 10118 x 107 1 x 10 1 x 10°
Ba-133m 3 x10°| 3 x 10° 1 x 10?2 1 x 10° Eu-154 9 x 101 | 6 x 101 1 x 10! 1 x 10°
Ba-133 2x10° 16 x 1071 1 x10° 1 x 10° Eu-155 2x10' [3x10°|  1x10? 1x 107
Ba-140(a) 5 x 10" | 3 x 10 1 x 101 ) 1 x 105 ) Fu-156 7x 10| 7 x 107 1 x 10 1 x 106
Berilio-4 Be-7 2x10° 12 x10° 1 1x10° 1x 107 Ferro-26 Fe-52(a) 3x107[3x107|  1x10° 1 x 10°
Be-10 4 x 10" | 6 x 10° 1x10° 1 x 10° Fe-55 4 x 10! | 4 x 10! 1x 10° 1 x 10
Bismuto-83 Bi-205 7 x 10! |7 x 101 1x 10t 1 x 10° Fe-59 9 x 10| 9 x 10 1 x 10 1 x 106
Bi-206 3x10713x100 ) 1x10° 1x10° Fe-60(a) 4x10' [ 2x10%]  1x102 1 x 10°
Bi-207 7x 10717 x 107 1x10° 1 x 10° Fltor-9 F-18 1x10° | 6x10%|  1x10 1 x 10°
Bi-210 1x10° 6x107 1 1x10° 1 x 10° Fosforo-15 P-32 5x101|5x 107  1x103 1x 10°
B|—210m(a) 6 x 101 | 2 x 102 1 x 10t 1x10° P-33 4 x 10 | 1 x 100 1 x 105 1 x 108
Bi-212(a) 7x 10716 x 107 | 1x10°(b) | 1 x10°(b) Gadolinio-64 Gd-146(a) 5x10%|5x 101 1x 10 1 x 10°
Bromo-35 Br-76 4 x 1014 x 10! 1x 10! 1x10° Gd-148 2 x 10 | 2 x 103 1 x 10! 1 x10?!
Br-77 3x10013x10%1 1x10° 1 x 10° Gd-153 1x10' | 9x10° | 1x102 1x 107
Br-52 4x107 4x100. 1x10° 1x 10° Gd-159 3x10° [ 6x10%|  1x10° 1 x 108
Cadmio-43 cd-109 3 x 10! | 2 x 10° 1 x 10* 1 x 108 Galio31 Ga-67 7 % 109 | 7 x 100 1 x 107 1 x 10°
Cd-113m 4 x 10' | 5 x 10! 1x103 1 x 10° Ga-68 5x 101|5 x 101 1 x 10! 1 x 10°
Cd-115(a) 3 x10° | 4 x 10 1 x 102 1 x 106 Ga-72 4 x 100 | 4 x 101 1 x 10! 1 x 10°
— Cd-115m 5x10715x 100 1x10° 1 x 10° Germanio-32 Ge-68(a) 5x101|5x10% |  1x10' 1 x 10°
Calcio-20 Ca-41 ndo ndo 1x 10° 1 x 107 Ge-71 4 x 10' | 4 x 10! 1 x 10% 1 x 10°
limitada | limitada Ge-77 3 x 107 | 3 x 10% 1 x 10! 1x 10°
Ca-45 4 x10% 1 1 x 10° 1x10° 1x10° Hafnio-72 Hf-172(a) 6 x 107 | 6 x 107 1 x 10! 1 x 10°
Ca-47(a) 3x10%13 <107 1x10° Lx 100 Hf-175 3x10°3x10°|  1x10? 1 x 108
Calif6rnio-93 Cf-248 4 x 10! | 6 x 103 1 x 10t 1 x10% Hf-181 2 x 100 |5 x 107 1 x 100 1 x 106
Cf-249 3 x 10° | 8 x 10* 1 x 10° 1x 103 HF182 ndo o 1 x 102 1 x 10°
Cf-250 2 x 10! | 2 x 103 1 x 10t 1 x 10* limitada | limitada
Cf-251 7x 10017 x10%) 1x10% 1x10° Hidrogénio-1 H-3 4x10' | 4x 10! 1 x 108 1x10°
Cf-252 5 x 102 | 3 x 103 1 x 10t 1 x10% Veja Tricio
Cf-253(a) 4x10° 1 4 x 10 1 x 102 1 x10° Holmio-67 Ho-166 4 x 101 | 4 x 10* 1x 10° 1x10°
Cf-254 1x103|1x103 1 x 10° 1x103 Ho-166m 6 x 101|5 x 101 1 x 10! 1 x 106
Carbono-6 C-11 1 x 100 6 x 10':l 1x 101 1 x 106 Indio-49 In-111 3 x 100 3 x 100 1 x 102 1 x 106
Cc-14 4 x 10! | 3 x 10° 1x10* 1 x 107 In-113m 4 x 10° | 2 x 10° 1 x 102 1 x 106
Cério-58 Ce-139 7 x 100 | 2 x 1Q° 1 x 10? 1 x 10° In-114m(a) 1 x10' |5 x 101 1 x 102 1 x 106
Ce-141 2 x 10' | 6 x 10* 1 x 10?2 1 x 107 In-115m 7 x 10° | 1 x 10° 1 x 102 1 x 106
Ce-143 9 x 10 |6 x 10 1x10 1x10° lodo-53 1-123 6 x 10° | 3 x 10° 1 x 10? 1 x 107
Ce-144(a) 2 x 10" | 2 x 10 1 x 102(b) 1 x 105(b) 1-124 1 x 100 | 1 x 10° 1 x 10! 1 x 108
Césio-55 Cs-129 4 x 10° | 4 x 10° 1 x 102 1 x 10° 1-125 2 x 101 | 3 x 100 1 x 103 1 x 106
Cs-131 3 x10' | 3 x 10! 1x 103 1 x 108 1-126 2 x 10° | 1 x 10° 1 x 10?2 1 x 10°
Cs-132 1x10° |1 x 109 1 x 10! 1x10° 1-129 nio nio 1 x 102 1 x 105
Cs-134 7 x 10 | 7 x 10 1 x 10 1 x10% limitada | limitada
Cs-134m 4 x 10! | 6 x 10! 1 x 103 1 x 10° -131 3 x 10° | 7 x 10! 1 x 102 1 x 108
Cs-135 4 x 10| 1x10° 1 x 10* 1 x 107 1-132 4x10t][4 x 10t 1 x 10! 1 x 105
Cs-136 5x10'|5 x 10? 1x 10! 1x10° 1-133 7 x 101 | 6 x 101 1 x 10! 1 x 106
Cs-137(a) 2 x10° | 6 x 10 1 x 10(b) 1 x 10%(b) I-134 3 x 1013 x 10? 1 x 10! 1 x 105
Chumbo-82 Pb-201 1x10° | 1 x 10° 1 x 10 1 x 106 1-135(a) 6 x 10| 6 x 10 1 x 10! 1 x 108
Pb-202 4 x 10 | 2 x 10* 1x103 1x10° Iridio-77 Ir-189(a) 1x10 | 1x10? 1 x 102 1 x 107
Pb-203 4 x10°| 3 x10° 1 x 102 1 x 10° Ir-190 7 x 101 | 7 x 10! 1 x 10! 1 x 108
Pb-205 nao nao 1 x 10* 1 x 107 Ir-192 1 x| 6 x 101 1 x 10! 1 x 104
limitada | limitada 109(c)
Pb-210(a) 1x10° |5 x10? 1 x 10%(b) 1 x 10%(b) Ir-194 3 x10?'|3 x 10! 1 x 10?2 1 x10°
Pb-212(a) 7 x 101 | 2 x 10 1 x 10'(b) 1 x 105(b) Itérbio-70 Yb-169 4x10°| 1x10° 1 x 102 1 x 107
Cloro-17 Cl-36 1x10! |6 x 101 1 x 104 1 x 10° Yb-175 3 x 10! | 9 x 101 1 x 103 1 x 107
Cl-38 2 x 101 |2 x 10! 1 x10?! 1x10° itrio Y-87(a) 1x10° |1 x 10° 1 x 10! 1 x 10°
Cobalto-27 Co-55 5x 101 |5 x 10! 1 x 10! 1 x 10° Y-88 4 x 101 | 4 x 10 1 x 10! 1 x 106
Co-56 3 x 10" |3 x 10% 1 x 10 1 x 10° Y-90 3 x 10| 3 x 101 1 x 103 1 x 105
Co-57 1x10! [ 1 x 10t 1 x 10?2 1 x 10° Y-91 6 x 101 | 6 x 101 1 x 103 1 x 10°
Co-58 1x10° | 1 x 10° 1 x 101 1 x10° Y-91m 2 x10° | 2 x 10° 1 x 102 1 x 106
Co-58m 4 x 10' | 4 x 10! 1 x 10* 1 x 107 Y-92 2 x 101 | 2 x 10t 1 x 102 1 x 105
Co-60 4 x 101 [ 4 x 10t 1 x 10t 1 x 10° Y-93 3 x 10! |3 x 10? 1 x 102 1 x 105
Cobre-29 Cu-64 6 x 10° | 1 x 10° 1 x 10? 1 x 106 Lantanio-57 La-137 3 x 10! | 6 x 10° 1 x 103 1 x 107
Cu-67 1x10! |7 x 10% 1 x 102 1 x 106 La-140 4 x10t[4 x 10t 1 x 10! 1 x 105
Cript6nio-36 Kr-79 4 x 10° | 2 x 10° 1x 103 1x10° Lutécio-71 Lu-172 6 x 101 | 6 x 101 1 x 10! 1 x 108
Kr-81 4 x 10! | 4 x 10! 1 x 10* 1 x 107 Lu-173 8 x 10° | 8 x 10° 1 x 102 1 x 107
Kr-85 1x10'| 1 x 10! 1x10° 1 x10* Lu-174 9 x 10° | 9 x 10° 1 x 10? 1 x 107
Kr-85m 8 x 10° | 3 x 10° 1 x 103 1 x 10%0 Lu-174m 2 x 10! | 1 x 10! 1 x 102 1 x 107
Kr-87 2 x 10" | 2 x 10 1 x 102 1 x 10° Lu-177 3 x 10! | 7 x 10 1x 103 1 x 107
Cromo-24 Cr-51 3 x 10 | 3 x 10* 1x 103 1 x 107 Magnésio-12 Mg-28(a) 3 x 1013 x 10! 1 x 10! 1x10°
Curio-96 Cm-240 4 x 10! | 2 x 10?2 1 x 10? 1x10° Manganés-25 Mn-52 3 x 1013 x 10! 1 x 10! 1 x10°
Cm-241 2 x10° | 1 x 10° 1 x 102 1 x 108 Mn-53 n3o n3o 1 x 104 1 x 109
Cm-242 4 x 10' | 1 x 102 1 x 10? 1x10° limitada | limitada
Cm-243 9 x10° |1 x 103 1 x 10° 1 x 104 Mn-54 1x10° |1 x 10° 1 x 10! 1 x 10°
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Mn-56 3x10'|3 x 10! 1 x10?! 1x10° Sm-151 4 x10' | 1 x 10! 1 x10* 1 x 108
Mercurio-80 Hg-194(a) 1x10° |1 x10° 1x 10! 1 x 10° Sm-153 9 x 10° | 6 x 10* 1 x 10? 1 x 10°
Hg-195m(a) 3 x10° |7 x 101 1x 102 1 x 10° Selénio-34 Se-75 3 x10%° | 3 x 100 1x 10?2 1 x 108
Hg-197 2 x10' | 1 x 10t 1x 10?2 1 x 107 Se-79 4 x 10* | 2 x 100 1x 104 1 x 107
Hg-197m 1x10! |4 x 10! 1 x 10?2 1 x 10° Silicio-14 Si-31 6 x 101 | 6 x 101 1x 103 1 x 10°
Hg-203 5x10° | 1 x 10° 1x 10?2 1x10° Si-32 4 x 10! | 5 x 10t 1x103 1 x 108
Molibdénio-42 Mo-93 4 x10' | 2 x 10! 1x103 1x 108 Sédio-11 Na-22 5x 1015 x 10t 1 x 10! 1 x 10°
Mo-99(a) 1x109 |6 x 101 1x 10?2 1 x 10° Na-24 2 x101|2 x 101 1x 10! 1x10°
Neodimio-60 Nd-147 6 x10° | 6 x 101 1x 10?2 1 x 10° Télio-81 TI-200 9 x 1019 x 10¢ 1x 10! 1 x 10°
Nd-149 1x10'|5 x 101! 1x 10?2 1 x 108 TI-201 1 x10! | 4 x 10° 1x 10?2 1 x 108
Netunio-93 Np-235 4 x 10' | 4 x 10! 1x103 1 x 107 TI-202 2 x 10| 2 x 109 1x 10?2 1 x 108
Np-236(vida curta) | 2 x 10 | 2 x 10° 1x103 1 x 107 TI-204 1x10' |7 x 10t 1x104 1x10*
Np-236 (vida longa) | 9 x 10° | 2 x 102 1 x 102 1 x 105 Tantalo-73 Ta-178(vida longa) | 1 x 10° | 8 x 101 1x 10! 1 x 108
Np-237 2 x 10 |2 x 103 1 x 10%(b) 1 x 103(b) Ta-179 3 x 10! | 3 x 10! 1x10° 1 x 107
Np-239 7 x 10° | 4 x 10 1 x 10? 1 x 107 Ta-182 9 x 10 |5 x 10? 1 x 10t 1x10*
Nidbio-41 Nb-93m 4 x 10! | 3 x 10° 1 x 104 1 x 107 Tecnécio-43 Tc-95m(a) 2 x 10°| 2 x 10° 1x 10! 1 x 10°
Nb-94 7 x 101 | 7 x 10 1 x 10! 1 x 106 Tc-96 4 x 10" | 4 x 107 1 x 10? 1x10°
Nb-95 1x 100 | 1 x 10° 1 x 10! 1 x 106 Tc-96m(a) 4 x 1014 x 101 1x103 1 x 107
Nb-97 9 x 10 | 6 x 107 1 x 10t 1 x 106 Tc-97 ndo ndo 1x 103 1x 108
Niquel-28 Ni-59 nio n3o 1x 104 1 x 108 limitada | limitada
limitada | limitada Tc-97m 4 x 10' | 1 x 10° 1x10 1 x 107
Ni-63 4 x 10 | 3 x 10° 1x10° 1 x 108 Tc-98 8 x 10" | 7 x 107 1 x 10? 1x10°
Ni-65 4 x 10" | 4 x 10 1 x 10! 1 x 106 Tc-99 4 x 10! | 9 x 10 1x10° 1 x 107
Nitrogénio-7 N-13 9x 10| 6 x 10 1 x 102 1 x 10° Teldrio-52 Te-121 2 x 10| 2 x 10° 1 x 10! 1 x 10°
Osmio-76 0s-185 1x10° | 1 x 10° 1 x 10 1 x 106 Te-121m 5x10° | 3 x 10° 1 x 10 1x10°
0s-191 1x 10 | 2 x 10° 1 x 102 1 x 107 Te-123m 8 x 10° | 1 x 10° 1 x 10? 1 x 107
0s-191m 4 x 10! | 3 x 10 1 x 103 1 x 107 Te-125m 2 x 10 | 9 x 10 1x10° 1x107
0Os-193 2 x 10° | 6 x 10! 1 x 102 1 x 109 Te-127 2 x 10 | 7 x 101 1x 103 1x 106
05_194(3) 3 x 101 |3 x 101 1 x 102 1 x 10° Te—127m(a) 2 x 101 5x 10'1 1x 103 1x 107
Ouro-79 Au-193 7 x10° | 2 x 10° 1 x 10? 1 x 107 Te-129 7 x 10| 6 x 10 1 x 102 1 x 10°
Au-194 1 x 10° | 1 x 100 1 x 10t 1 x 106 Te-129m(a) 8 x 101 | 4 x 101 1x103 1 x 108
Au-195 1x 10! | 6 x 10° 1 x 10? 1 x 107 Te-131m 7 x 101 |5 x 10! 1 x 10! 1 x 10°
Au-198 1 x 10° | 6 x 101 1 x 102 1 x 106 Te-132(a) 5x 101 |4 x 10! 1 x 10?2 1 x 107
Au-199 1x 10! | 6 x 101 1 x 102 1 x 106 Térbio-65 Tb-157 4 x 10 | 4 x 10t 1x 104 1 x 107
Paladio-46 Pt-188(a) 1x10° | 8 x 107 1 x 10! 1 x 10° Tb-158 1x 10911 x10° 1 x 10! 1 x 10°
Pt-191 4 x 100 3 x 100 1 x 102 1 x 106 Th-160 1x 100 6 x 10'1 1x 10:l 1x ].06
Pt-193 4 x 101 4 x 101 1 x 104 1 x 107 Titanio-22 Ti-44(a) 5x 10’1 4 x 10’1 1x 101 1x 105
Pt-193m 4 x 101 5 X 10-1 1 x 103 1 x 107 Tério-90 Th-227 1x 101 5 x 10'3 1 x 101 1x 104
Pt-195m 1 x 101 5 X 10-1 1 x 102 1 x 106 Th-228(a) 5 x ].0'1 1 x 10'3 1 x 10°(b) 1x 104(b)
Pt-197 2 X 101 6 x 10-1 1x 103 1 x 106 Th-229 5 x 100 5 x 10"4 1 x 10°(b) 1x 103“3)
Pt-197m 1x10' |6 x 101 1 x 102 1 x 108 Th-230 1x10' |1 x10°3 1 x10° 1x 104
Pluténio-94 Pu-236 3x10' [3x10%]  1x10 1x 10 Th-231 4x10° 1 2x107| 1x10° 1 x 107
Pu-237 2x10' [ 2x10' | 1x103 1107 Th-232 na0 da | oo 1x 100 1x 10°
1 3 imitada | limitada
Pu-238 1x 10 1x10- Lx 10 1x10° Th-234(a) 3x10 | 3x 10|  1x10%b) | 1 x 105(b)
Pu-239 1x 10 1x10 1x 10 1x 10 Th(natural) nio nio 1 x 10°(b) 1 x 103(b)
Pu-240 1x10'|1x103 1 x 10° 1x103 limitada | limitada
Pu-241(a) 4 x 10" 16 x 10% 1x 10° 1x10° Tricio-1 T (H-3) 4 x 10' | 4 x 10! 1x 10° 1 x 10°
Pu-242 1x 10! |1 x 103 1 x 100 1 x 104 Tdlio 69 Ti67 T 10° |8 x 102 Ty 107 Ty 106
. - ulio m X X X X
Pu-244(a) 4 x 1011 x 103 1 x 10° 1 x 104 Tm-170 3 x 10° | 6 x 10 1 x 10° 1 x 10°
Pol6nio-84 Po-210 4 x 10 | 2 x 102 1 x 10! 1 x 104 Tm-171 4 x 10 | 4 x 10 1 x 10% 1 x 108
Potassio-19 K-40 9 x 10219 x 10° 1 x 10° 1 x 10° Tungsténio-74 W-178(a) 9 x 10° | 5 x 10° 1x 10! 1 x 10°
K-42 2x 10212 x 10° 1 x 10° 1 x 10° W-181 3 x 10! | 3 x 10! 1x 10° 1x 107
— K-43 7x10716x 107 1x10 1x10° W-185 4x10' | 8x 100 1 x10° 1% 107
Praseo;:lgl)mlo— Pr-142 4 x 101 |4 x 10 1x 10 1x 10 W-187 2 % 10° | 6 x 101 1 x 102 1 x 106
- . . . . W-188(a) 4 x 10 | 3 x 10 1 x 10? 1 x 10°
— X;_ll‘c‘)i g X 180 625’)‘(11%0 1 X 182 1 X 186 Uranio-92 ;Jl;ig?(gipida 4x10' | 1x10%| 1x104b) | 1 x 105(b)
Ag-108m(a) 7 x 1017 x 101 1 x 10%4(b) 1 x 10%(b) pufmonar)(a)(d)
Ag-llOm(a) 4 x 10'1 4 x 10'1 1x ].01 1x 106 U-230(média 4 x 101 4 x 10—3 1 x 101 1x 104
AE-lll 2 x 100 6 x 10'1 1x 103 1x 106 absorcao pu|monar)
Promécio-61 Pm-143 3 x10° | 3 x 10° 1 x 102 1 x 106 (a)le)
Pm-144 7 x 10! |7 x 101 1 x 10t 1 x 10° U-230(lenta absorg¢do | 3 x 10! | 3 x 1073 1 x 10t 1 x 104
Pm-145 3 x10' |1 x10?! 1x103 1 x 107 pulmonar) (a)(f)
Pm-147 4 x 10! | 2 x 10° 1 x 10 1 x 107 U-232(répida 4x10'[1x10%2] 1x 10%b) 1 x 103(b)
Pm-148m(a) 8 x 10! | 7 x 101 1 x 10! 1 x 108 absorgdo
Pm-149 2 x10° |6 x 10 1 x 103 1 x 106 pulmonar)(d)
Pm-151 2 x 10° | 6 x 102 1 x 102 1 x 106 U-232(média 4 x 10' | 7 x 103 1x 10t 1x 104
Protoactinio- Pa-230(a) 2 x10° | 7 x 102 1 x 10! 1 x 108 absorcdo
91 pulmonar)(e)
Pa-231 4 x 100 | 4 x 104 1 x 10° 1 x 103 U—232(I|enta at))(sfc))rgéo 1x 101 1 x 10'3 1x 10:l 1x 104
Pa-233 5 x 10° | 7 x 10 1x 102 1x 107 puimonar
Radio-88 Ra-223(a) 4x10"|7x10%|  1x10%b) | 1 x 105b) U6233(Eap'da 4x 10" 9 x 10° 1 x 10t 1 x 10°
Ra-224(a) 4x 1012 x102| 1 x 10'(b) 1 x 105(b) ansore ()
Ra-225(a) 2 x 10" | 4 x 10° 1 x 102 1x 10° pu'monar -
U-233(média 4 x 10 | 2 x 102 1 x 102 1 x 10°
Ra-226(a) 2 x 101 |3 x 103 1 x 10%4(b) 1 x 10%(b) absorcdo
Ra-228(a) 6 x 10! | 2 x 102 1 x 10%(b) 1 x 10°(b) pulmonar)(e)
Raddnio-86 Rn-222(a) 3 x 10! |4 x 103 1 x 10%(b) 1 x 10%(b) U-233(lenta absorcdo| 4 x 10! | 6 x 107 1 x 10! 1 x 10°
Rénio-25 Re-184 1x10° | 1x10° 1x 10! 1 x 106 pulmonar)(f)
Re-184m 3x10%11 x10° 1x 10?2 1 x 10° U-234(rapida 4 x 10" | 9 x 107 1 x 10 1 x 10°
Re-186 2 x10° | 6 x 10* 1x10° 1 x 10° absorgdo
Re-187 ndo n3o 1 x 108 1 x 10° pulmonar)(d)
limitada | limitada U-234(média 4 x 10 | 2 x 102 1 x 10? 1x 10°
Re-188 4 x 10| 4 x 101 1 x 10? 1x10° absorg¢do
Re-189(a) 3 x10° | 6 x 10 1 x 10? 1 x 106 pulmonar)(e)
Re-(natural) nio n3o 1 x 106 1 x 10° U-234(lenta absorg¢do | 4 x 10 | 6 x 1073 1 x 10! 1x 10°
limitada | limitada pulmonar)(f)
Rédio-45 Rh-99 2 x 10° | 2 x 10° 1 x 10t 1 x 108 U-235(todas ndo ndo 1 x 10Y(b) 1 x 10%(b)
Rh-101 4 x 10° | 3 x 10° 1 x 10? 1 x 107 absorgoes limitada | limitada
Rh-102 5 x 10 | 5 x 107 1 x 10 1 x 10° pulmonares)
Rh-102m 2 x10° | 2 x 10° 1x 102 1 x 10 0 23?)',“".)&(‘3)'”) . . T 1ot 10
Rh-103m 4x10° 14 x 10° 1 x 10° 1x10° a_bsor(crgglpilmonar) I?izrj‘noitada rI]ier]noitada " "
Rh-105 1x10° |8 x 107 1x10° 1 x 107 U-236(média 4 x 10! | 2 x 102 1x 102 1 x 108
Rubidio-37 Rb-81 2 x 10° | 8 x 101 1 x 10! 1 x 10° absorcio pulmonar)
Rb-83(a) 2 x 109 | 2 x 10° 1 x 10 1x10° U-236(lenta absorcdo | 4 x 10 | 6 x 103 1x 100 1 x 10°
Rb-84 1x10° | 1 x10° 1 x 10! 1 x 10° oulmonar)
Rb-86 5x 101 |5 x 10! 1 x 10? 1x10° U-238(todas n3o n3o 1 x 10%(b) 1 x 10240
Rb-87 ndo ndo 1x10* 1 x 107 absorgdes limitada | limitada
limitada | limitada pulmonares)(d),(e),(f)
Rb-(natural) nio nao 1 x 104 1 x 107 U(natural) nio nio 1 x 10°(b) 1 x 1030
limitada | limitada limitada | limitada
Ruténio-44 Ru-97 5x10° |5 x 10° 1 x 102 1 x 107 U(enriquecido)< n3o nao 1 x 109 1 x 103
Ru-103(a) 2 x 100 | 2 x 10° 1 x 102 1 x 10° 20%(g) limitada | limitada
Ru-105 1x10° |6 x 101 1x 10! 1 x 106 U(empobrecido) nao nio 1 x 10° 1x 10°
Ru-106(a) 2 x 1012 x 10* 1 x 10%(b) 1 x 10°(b) limitada | limitada
Samario-62 Sm-145 1x10' |1 x 10! 1 x 10?2 1 x 107 Vanadio-23 V-48 4 x 101 |4 x 10° 1 x 10! 1x10°
Sm-147 ndo ndo 1 x 10! 1 x 104 V-49 4 x10' | 4 x 10! 1x10* 1 x 107
limitada | limitada Xendnio-54 Xe-122(a) 4 x 1014 x 10t 1 x 10?2 1 x10°
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Ra-226 Rn-222, Po-218, Pb-214, Bi-214, Po-214, Po-210, Bi-210, Po-210
Ra-228 Ac-228

Th-226 Ra-222, Rn-218, Po-214

Th-228 Ra-224, Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212, TI-208 (0,36), Po-212 (0,64)
Th-229 Ra-225, Ac-225, Fr-221, At-217, Bi-213, Po-213, Pb-209

Th-nat Ra-228, Ac-228, Th-228, Ra-224, Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212,
TI-208 (0,36), Po (212 (0,64)

Th-234 Pa-234m

U-230 Th-226, Ra-222, Rn-218, Po-214

U-332 Th-228, Ra-224, Rn-220, Po-216, Pb-216, Bi-212, TI-208 (0,36),

Xe-123 2 x10°|7 x 101 1 x 10?2 1x10°

Xe-127 4 x 10° | 2 x 10° 1x 10 1x10°

Xe-131m 4 x 10! | 4 x 10* 1 x 104 1 x 104

Xe-133 2 x10' | 1 x 10! 1 x 103 1 x 104

Xe-135 3 x10°| 2 x 10° 1x 103 1 x 10%°

Zinco-30 Zn-65 2 x 10° | 2 x 10° 1 x 10! 1 x 10°
Zn-69 3 x10° |6 x 101 1 x 104 1 x 10°

Zn-69m(a) 3 x10° |6 x 101 1 x 10?2 1 x 10°

Zircbnio-40 Zr-88 3 x10°| 3 x 10° 1 x 10?2 1 x 10°
Zr-93 nao nao 1 x 103(b) 1 x 107(b)

limitada | limitada
Zr-95(a) 2 x 10° | 8 x 101 1 x 10! 1 x 10°
Zr-97 4 x 101 | 4 x 101 1 x 10%4(b) 1 x 10°(b)
NOTAS:

(a) Os valores de Al e A2 incluem contribui¢cdes de nuclideos-filhos com meia

vida menor que 10 dias, como listados a seguir:

Nuclideos-pais Nuclideos-filhos
Mg-28 Al-28

Ar-42 K-42

Ca-47 Sc-47

Ti-44 Sc-44

Fe-52 Mn-52m

Fe-60 Co-60m
Zn-69m Zn-69

Ge-68 Ga-68

Rb-83 Kr-83m

Sr-82 Rb-82

Sr-90 Y-90

Sr-91 Y-91m

Sr-92 Y-92

Y-87 Sr-87m

Zr-95 Nb-95m

Zr-97 Nb-97m, Nb-97
Mo-99 Tc-99m
Tc-95m Tc-95
Tc-96m Tc-96

Ru-103 Rh-103m
Ru-106 Rh-106
Pd-103 Rh-103m
Ag-108m Ag-108
Ag-110m Ag-110
Cd-115 In-115m
In-114m In-114
Sn-113 In-113m
Sn-121m Sn-121
Sn-126 Sb-126m
Te-118 Sb-118
Te-127m Te-127
Te-129m Te-129
Te-131m Te-131
Te-132 1-132

1-135 Xe-135m
Xe-122 1-122

Cs-137 Ba-137m
Ba-131 Cs-131
Ba-140 La-140
Ce-144 Pr-144m, Pr-144
Pm-148m Pm-148
Gd-146 Eu-146
Dy-166 Ho-166
Hf-172 Lu-172
W-178 Ta-178
W-188 Re-188
Re-189 0s-189m
0s-194 Ir-194

Ir-189 0s-189m
Pt-188 1r-188

Hg-194 Au-194
Hg-195m Hg-195
Pb-210 Bi-210
Pb-212 Bi-212, TI-208, Po-212
Bi-210m TI-206
Bi-212 TI-208, Po-212
At-211 Po-211
Rn-222 Po-218, Pb-214, At-218, Bi-214, Po-214

Ra-223 Rn-219, Po-215, Pb-211, Bi-211, Po-211, TI-207
Ra-224 Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212, TI-208, Po-212

Ra-225 Ac-225, Fr-221, At-217, Bi-213, TI-209, Po-213, Pb-209

Ra-226 Rn-222, Po-218, Pb-214, At-218, Bi-214, Po-214

Ra-228 Ac-228

Ac-225 Fr-221, At-217, Bi-213, TI-209, Po-213, Pb-209

Ac-227 Fr-223

Th-228 Ra-224, Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212, TI-208, Po-212

Th-234 Pa-234m, Pa-234

Pa-230 Ac-226, Th-226, Fr-222, Ra-222, Rn-218, Po-214

U-230 Th-226, Ra-222, Rn-218, Po-214
U-235 Th-231

Pu-241 U-237

Pu-244 U-240, Np-240m

Am-242m Am-242, Np-238

Am-243 Np-239

Cm-247 Pu-243

Bk-249 Am-245

Cf-253 Cm-249

(b) Nuclideos-pais e seus filhos incluidos no equilibrio

seguir:
Nuclideos-pais Nuclideos-filhos
Sr-90 Y-90
Zr-93 Nb93m
Zr-97 Nb-97
Ru-106 Rh-106
Cs-137 Ba-137m
Ce-134 La-134
Ce-144 Pr-144
Ba-140 La-140
Bi-212 TI-208(0,36), Po-212 (0,64)
Pb-210 Bi-210, Po-210
Pb-212 Bi-212, TI-208 (0,36), Po-212 (0,64)
Rn-2200 Po-216
Rn-222 Po-218, Pb-214, Bi-214, Po-214
Ra-223 Rn-219, Po-215, Pb-211, Bi-211, TI-207

secular sdo listados a

Ra-224 Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212, Tl-208 (0,36), Po-212 (0,64)

Po-212 (0,64)
U-235 Th-231

U-238 Th-234, Pa-234m
U-nat Th-234, Pa-234m, U-234, Th-230, Ra-226, Rn-222, Po-218, Pb-214,
Bi-214, Po-214, Pb-210, Bi-210, Po-210

U-240 Np-240m
Np-237 Pa-233
Am-242m Am-242
Am-243 Np-239

(c) A quantidade pode ser determinada a partir de uma medida da taxa de
decaimento ou uma medida da taxa de dose a uma distancia determinada da fonte.

(d) Estes valores aplicam-se apenas a compostos de urdnio que tomam a forma
quimica de UF6, UO2F2 e UO2(NO3) tanto em condigdes rotineiras de transporte como de

acidente.

(e) Estes valores aplicam-se apenas a compostos de uranio que tomam a forma
quimica de UO3, UF4, UCI4 e compostos hexavalentes tanto em condigdes rotineiras de

transporte como de acidente.

(f) Estes valores aplicam-se a todos os compostos de urdnio além daqueles
especificados em (d) e (e) acima.
(g) Estes valores aplicam-se apenas a uranio ndo irradiado.

TABELA Il

VALORES PARA RADIONUCLIDEOS OU MISTURA DE RADIONUCLIDEOS

DESCONHECIDOS

CONTEUDO Al (TBq) A2 (TBq) |CONCENTRACAO DE |LIMITE DE
ATIVIDADE PARA | ATIVIDADE PARA
MATERIAL ISENTO | UMA  EXPEDICAO
(Ba/g) ISENTA (Bq)
Apenas 0,1 0,02 1 x 101 1x 104
nuclideos
emissores beta
e gama
Nuclideos 0,2 9 x 10-5 1 x 101 1 x 103
emissores alfa
presentes
Sem dados 0,001 9 x 10° 1x 101 1x 103
relevantes
disponiveis
TABELA IV

LIMITE DE MASSA DE,EXPEDICAO PARA EXCEGCOES DOS REQUISITOS PARA
VOLUMES CONTENDO MATERIAL FISSIL

MATERIAL FiSSIL | MASSA

TENDO

MISTURADO COM SUBSTANCIAS

DE MATERIAL FISSIL (g)| MASSA DE MATERIAL FiSSIL (g)
MISTURADO COM SUBSTANCIAS
UMA DENSIDADE MEDIA [ TENDO UMA DENSIDADE MEDIA
DE HIDROGENIO MENOR OU |DE

HIDROGENIO MAIOR QUE A

IGUAL A DA AGUA DA AGUA
Uranio-235 (X) 400 290
Outro material 250 180
fissil(Y)
TABELA V
LIMITES DE ATIVIDADES PARA VOLUMES EXCEPTIVOS
ESTADO FI'S/ICO DOS INSTRUMENTOS OU ARTIGOS MATERIAIS
CONTEUDOS
LIMITES DO ITEM | LIMITES DO | LIMITES PARA O VOLUME
VOLUME
SOLIDOS: 102 A1 Al 103 A1
SOB FORMA ESPECIAL|
OUTRAS FORMAS
102 A2 A2 103 A2
LiQUIDOS 103 A2 101 A2 104 A2
GASES: TRICIO 2 x 102 A2 2 x 101A2 2 x 10'A2
GASES SOB FORMA 103 A1 102A1 103 A1
ESPECIAL
GASES SOB OUTRAS 103 A2 102A2 103 A2
FORMAS
TABELA VI

REQUISITOS PARA A INTEGRIDADE DE VOLUMES INDUSTRIAIS (VI) CONTENDO

MATERIAL BAE E OCS

CONTEUDO Tipo de Volume Industrial
SOB USO EXCLUSIVO NAO SOB USO EXCLUSIVO
BAE-l(a)
) SOLIDO VI-1 VI-1
LIQUIDO E GASOSO VI-1 VI-2
BAE-II
S,OLlDO VI-2 VI-2
LIQUIDO VI-2 VI-3
BAE-III VI-2 VI-3
OCs-12 VI-1 VI-1
OCs-ll VI-2 VI-2

NOTA: (a) sob as condi¢Bes especificadas no Art. 117, material BAE-l e OCS-I
podem ser transportados a granel.

TABELA VII

LIMITES DE ATIVIDADE EM MEIOS DE TRANSPORTE PARA MATERIAIS BAE E OCS
EM VOLUMES INDUSTRIAIS OU A GRANEL

NATUREZA LIMITES DE ATIVIDADE | LIMITES DE ATIVIDADE PARA
DO PARA MEIOS DE | PORAO OU COMPARTIMENTO
MATERIAL TRANSPORTE EXCETO | DE EMBARCACAO LACUSTRE
EMBARCACAO LACUSTRE OU FLUVIAL
OU FLUVIAL
BAE-I Sem limite Sem limite
BAE-II e BAE-III: Sem limite 100 A2
Sélidos ndo-combustiveis
BAE-Il e BAE-Ill: Sdlidos 100 A2 10 A2
combustiveis e todos
liguidos e gases
(O] 100 A2 10 A2
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TABELA VIII . .
FATOR DE MULTIPLICACAO PARA CARGAS COM GRANDES DIMENSOES
DIMENSAO DA CARGA (a) FATOR DE MULTIPLICACAO
dimensdo £ 1 m? 1
1 m%< dimensdo £ 5 m? 2
5 m2< dimensdo £ 20 m? 3
20 m%< dimensdo 10

NOTA: (a) Maior segdo transversal da carga
TABELA IX
CATEGORIAS DE VOLUMES E SOBRE-EMBALAGENS

CONDICOES
CATEGORIA
iNDICE DE TRANSPORTE |TAXA DE DOSE MAXIMA
(IT) EM QUALQUER PONTO DA
SUPERFICIE EXTERNA
(mSv/h)

IT=0®@ NMR < 0,005 | - BRANCA
0<IT £ 10 0,005 < NMR £ 0,5 Il - AMARELA
1<IT£10 0,5 < NMR £ 2 Il - AMARELA

IT > 10 2 < NMR £ 10 Il - AMARELA E SOB USO

EXCLUSIVO (®)

NOTA: (a) Se o IT medido ndo for maior que 0.05, o valor fornecido pode ser
zero, de acordo com o Inciso IV do Art. 120.

(b) Deve ser transportado sob uso exclusivo.

TABELA X

MARCACAO PARA VOLUMES E SOBRE-EMBALAGENS

Item Marca das Nagdes Unidas @

Volume exceptivo Numero da ONU, precedido das letras UN.

Numero da ONU, precedido das letras UN e
nome apropriado para embarque.

Volumes
(exceto volumes exceptivo)

Numero da ONU, precedido das letras UN
para cada numero ONU aplicivel a sobre-
embalagem, seguido do nome apropriado
para embarque no caso de volume ndo
exceptivo.

Sobre-embalagem

contendo  apenas | Numero da ONU, precedido das letras UN. No
caso de haver volumes com diferentes
numeros ONU, cada numero aplicavel
precedido das letras UN.

Sobre-embalagem
volumes exceptivos

NOTA: (@ Ver Tabela | lista os nimeros ONU e respectivos nomes apropriados
para embarque

TABELA XI
LIMITES DE INDICE DE TRANSPORTE (IT) PARA CONTENTORES E MEIOS DE
TRANSPORTE SOB USO NAO EXCLUSIVO

TIPO DE CONTENTOR OU UNIDADE |LIMITE DA SOMA TOTAL DE INDICE DE

TRANSPORTADORA TRANSPORTE EM UM UNICO CONTENTOR

OU EM UMA UNIDADE TRANSPORTADORA
Contentor Pequeno 50
Contentor Grande 50
Veiculo 50
Aeronave de passageiro 50
Aeronave de carga 200
Embarcacgdo lacustre ou fluvial 50

EMBARCACAO MARITIMA®
1.Pordo, compartimento ou darea definida

do convés 50
- volumes, sobre-embalagens ou pequenos 200
contentores

rgrandes contentores
2. Embarcagdo no todo
- volumes, sobre-embalagens ou pequenos 200
contentores Sem limite
- grandes contentores

NOTA: (a) Volumes ou sobre-embalagens transportados em ou sobre um
veiculo que estejam em conformidade com o Art. 99 podem ser transportados por
embarcacdo, desde que ndo sejam removidos do veiculo, enquanto estiver a bordo da
embarcagdo.

TABELA XII

LIMITES DO INDICE DE SEGURANGCA DE CRITICALIDADE PARA CONTENTORES E
MEIOS DE TRANSPORTE CONTENDO MATERIAL FiSSIL

TIPO DE CONTENTOR OU UNIDADE LIMITE DA SOMA TOTAL DE iNDICE DE
TRANSPORTADORA TRANSPORTE EM UM UNICO CONTENTOR
ou EM UMA UNIDADE
TRANSPORTADORA
NAO SOB USO| SOB USO EXCLUSIVO
EXCLUSIVO
Contentor Pequeno 50 N3o disponivel
Contentor Grande 50 100
Veiculo 50 100
Aeronave de passageiro 50 N&o disponivel
Aeronave de carga 50 100
Embarcacdo lacustre ou fluvial 50 100
Embarcacdo maritima®@
1.Pordo, compartimento ou area definida do 50 100
convés 50 100
+ volumes, sobre-embalagens ou pequenos
contéineres
r grandes contéineres
2. Embarcagdo no todo
- volumes, sobre-embalagens ou pequenos 200 (®) 200 (©
contéineres Sem limite ® Sem limite (©
+ grandes contéineres

NOTAS:

(a) Volumes ou sobre-embalagens transportados em ou sobre um veiculo que
estejam em conformidade com o Art. 99 podem ser transportados por embarcagdo, desde
que ndo sejam removidos do veiculo, enquanto estiver a bordo da embarcagdo. Neste
caso, aplicam-se os valores abaixo do titulo "sob uso exclusivo".

(b) A expedicdo serd manuseada e acondicionada de forma que a soma total
dos ISC de qualquer grupo individual ndo exceda a 50 e que cada grupo seja manuseado
e acondicionado de forma que os grupos estejam separados entre si pela distancia minima
de 6 metros.

(c) A expedigdo serd manuseada e acondicionada de forma que a soma total dos
ISC de qualquer grupo individual ndo exceda a 100 e que cada grupo seja manuseado e
acondicionado de forma que os grupos estejam separados entre si pela distdncia minima de
6 metros. O espaco interposto pode ser ocupado por outra carga, de acordo com o Art. 68.


http://www.in.gov.br/autenticidade.html



