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2. Parametros Técnicos Principais

Caldeira
Fabricante Harbin Boiler Company Limited
Pais de origem China
Modelo HG-1150/18,3-YM1
Ano de fabricacao 2008
NUmero de série 3195
Tipo Circulacao natural
Parametros Principais BMCR BRL
Vapor Superaquecido Fluxo vapor 1150 t/h 1054.70 t/h
Pressdo Nominal 18.38 MPa
Temperatura 541 °C
Vapor Reaquecido Fluxo vapor 990.4 t/h 949.4 t/h
Pressdo Nominal 4.24 1 4.03 MPa 4.067 / 3.86 MPa
Temperatura 339.1/541°C 336.6 /541 °C
Agua de Alimentacgio Temperatura 274 °C 271 °C
Gases de Exaustao Temperatura ~130 °C
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Turbina

Fabricante Harbin Turbine Company Ltd.

Pais de origem China

Modelo N350-17,5-538/538

Ano de fabricagéo 2009

Numero de série 116077

Pressdo Nominal do Vapor SH/RH 18,7 Mpa / 4,24 Mpa

Temperatura Nominal do Vapor SH/RH 538 °C /538 °C

Temperatura Fria da Agua de Circulagio 22 °C

Tipo de Unidade Subcritico, reaquecedor simples, todos
0s eixos acoplados e alinhados, duplo
cilindro, sistema de condensado.

Carga nominal da turbina (TRL) 350 MW

Condic6es de poténcia em VWO 378 MW

Valor maximo de poténcia continua da turbina| 362.8 MW

(T-MCR)

Partida e modo de operacéo Partida com presséo variavel; Operagéo

com pressao constante.

Escala de variacdo de pressdo em operacdo | 30~90 %

Taxa de variacdo de carga constante/variavel | 3/5 %/min

Rotagdo nominal 3600 r/min

Tipo de sistema de controle da turbina DEH (Sistema de Controle Digital Eletro
Hidraulico)

Sentido de rotacao Vista frontal turbina/gerador, rotacdo no
sentido horario.

Taxa de presséo do vapor principal 17.5 MPa

Temperatura do vapor SH /RH 538/538 °C

Valor da temperatura maxima do vapor 545 °C

Pressé&o nominal do vapor reaquecido 3.194 MPa

Admisséo de vapor principal 1054.52 t/h

Méaxima admissao de vapor principal 1150 t/h

Admissdo nominal de vapor reaquecido 882.16 t/h

Presséo nominal de saida 0,006 MPa

Pressdo méxima admissivel na descarga 18.63 kPa

Temperatura maxima de descarga 121 °C
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Gerador

Fabricante

HEC-Harbin Electric Machinery Company Ltd.

Pais de origem

China

Ano de fabricagéo 2008

Modelo QFN-2-60

Poténcia nominal de saida 350 MW / 412 MVA
Tipo Sincrono - trifasico
Tens&o nominal 21 kv

Tens&o de operacao 21 kV £ 5%
Corrente nominal 11321 A

Fator de poténcia 0,85 (atrasado)
Frequéncia 60 Hz

Rotacédo 3.600 RPM (2 polos)
Ligacao do estator YYY

Classe de isolacéo F

Refrigeracéo Hidrogénio

Presséo do hidrogénio 0,4 Mpa

Numero resfriadores a agua 4

Momento de inércia GD2 38.036 t.m”
Excitacédo Estatica (Unitrol 5000- ABB)
Tensdo nominal de excitacdo 617V

Corrente nominal de excitagédo 1548 A

Fator térmico da corrente campo 10%

3. Descrigdo dos diversos Sistemas e suas Inter-Relacdes

A producgédo de energia elétrica a partir do carvdo mineral, envolve um longo e complexo
processo do qual participam de forma interligada e coordenada diversos sistemas

mecanicos, elétricos, eletrdnicos e quimicos.

Diversos componentes e seus respectivos controles tais como, bombas, ventiladores,
silos, correias, alimentadores, britadores e pulverizadores de carvao, sistemas de queima
e producdo de vapor, turbinas, compressores de ar, dosadores de produtos quimicos e
reatores, reservatorios, trocadores de calor, valvulas, geradores, transformadores,
disjuntores, entre outros, operam de forma permanente e coordenada, acionados por
motores elétricos, sistemas magnéticos, pneumaticos e hidraulicos, em ambientes quase
sempre agressivos, sujeitos as poeiras, altas pressbes e temperaturas, coOrrosao,

abrasao e umidade.
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Sistema dos combustiveis (Carvéao e Fuel Oil)

O carvao miceral € o combustivel principal transportado semi britado desde
a mina até a usina através de uma correia transportadora de 2,3 km com
uma capacidade de 900 t/h. Antes de ir para os depositos ou aos silos, 0
carvdo sofrera uma britagem final e passard por processo de
beneficiamento, visando reduzir suas dimensdes a um maximo de 25 mm
de didmetro e retirar impurezas.

O consumo da Unidade varia entre 150 e 350 t/h, devendo a diferenca
entre o recebimento da mina e o consumo ser depositada ou recolhida do
patio de carvao localizado ao lado da usina, uma reserva coberta de 150
mil toneladas.

O manuseio do carvao deste deposito de carvao sera efetuado atraves de
tratores de esteiras, que em caso de necessidade alimentardo as
dosadoras e/ou as correias que abastecem a Planta de beneficiamento de
Carvédo a Ar ou diretamente os seis silos de carvao bruto da caldeira.

Este sistema conterd ainda, entre outros componentes, um sistema de
beneficiamento de carvao, sistema automatico de amostragem, dispositivos
antipd, recolhimento dos efluentes liquidos, as balancas eletrénicas de
carvao e os detectores e removedores magnéticos dos metais.

Sistema de Beneficiamento de Carvéao

No ano de 2020 foi realizado o comissionamento da Planta de
Beneficiamento de Carvdo a Ar (PBCA), composto por 04 médulos de
jigagem com capacidade de 120 t/h de processamento cada modulo.

Com a capacidade instalada de 480 t/h, é possivel manter a alimentagéo da
Unidade (citada no item anterior) somente com carvao beneficiado mesmo
realizando limpezas e ajustes diarios.

A alimentacdo da PBCA é realizada com carvdo estocado no patio de
carvao, através das tremonhas proximas ao recebimento de carvao.
Durante o beneficiamento, a planta promove a separacdo e segregacao
das impurezas contidas no carvdo, reduzindo seu teor de enxofre e de
cinzas.

As impurezas (gangas) sao compostas basicamente por pedras calcareas,
ricas em enxofre piritico. Ap0s a separacdo, as gangas sao transportadas
por correias até um silo, para posterior carregamento em caminhdes que as
levam de volta para a mina.

Apbs o beneficiamento, o carvdo limpo é transportado para o patio de
carvao, em um ponto proximo as tremonhas de alimentagéo da Fase C.

O carvao com menor teor de enxofre gera uma taxa menor de SO, durante
a combustdo, resultando na menor necessidade de consumo de cal
hidratada no reator FGD.

Como outros beneficios da PBCA, pode-se citar o aumento do poder
calorifico do carvéo e a reducao de desgastes em dutos e tubulagdes.
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3.3 Sistemade moagem do carvao

- A partir dos seis silos metéalicos de carvao bruto, com capacidade de 425
toneladas, cada, em condi¢cbes de atender a carga nhominal de 350 MW por
oito horas, o carvdo desce por gravidade até as seis mesas dosadoras
(alimentadores de carvao), duas para cada moinho de dupla entrada.

- Cada alimentador de carvdo tem uma capacidade de 65% da capacidade
de 123,5 t/h do respectivo moinho, no caso, do tipo tubular horizontal.

- Dois ventiladores de ar primario enviam 2 x 252 mil Nm%h aos moinhos
para secar e transportar o pulverizado ja classificado até os queimadores
da caldeira.

- O ar primario, representando cerca de 30% do ar total necesséario a
combustdo, é previamente aquecido nos pré-aquecedores de ar, desde a
temperatura ambiente ate cerca de 320°C.

- O carvao pulverizado é transportado pelo ar primério, com cerca de 85°C,
na direcdo dos queimadores, com velocidades ao redor de 20 m/s para
evitar deposi¢es nos dutos.

- Antes de chegar aos queimadores passa por classificadores de carvao que
sdo ajustados para permitir a passagem de particulas tais que 70% das
mesmas tenham dimensdes iguais ou inferiores a 75 microns.

- Os que estdo acima retornam ao moinho para moagem complementar.

Al
Figura 1 - Uma das extremidades de um moinho de dupla entrada, destacando-se os munhdes, entradas de
carvao bruto e ar priméario e saida do material pulverizado para os queimadores.
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Figura 2 - Parte inferior do corpo tubular de moinho, destacando-se a coroa dentada de acionamento e 0s

parafusos de fixagao das blindagens internas, prote¢cdes contra a abraséo.

3.4 Caldeira

A caldeira ou Gerador de vapor, com altura de 75 m, é uma unidade com
parametros subcriticos de vapor, de circulacdo natural, com reaguecimento
unico, fornalha radiante, tiragem balanceada, queima direta de carvao
pulverizado, com nove queimadores de canto de inclinacéo variavel e baixo
NOx. Serdo trés niveis, tendo cada nivel um queimador de odleo
combustivel pesado (fuel-oil tipo Al).

A tiragem balanceada, assegurando uma depresséo na fornalha em torno
de 10 mm de H20, em todas as condi¢cdes de carga, € promovida pela
operacdo coordenada dos ventiladores de ar primario e ar forcado com os
de tiragem induzida.

Os sistemas de super e reaquecimento (SH/RH) sédo formados por bancos
radiantes (painéis tipo platen) e de conveccao.

O controle da temperatura SH é realizado através de dispositivos com um
sistema de injecdo de agua tipo spray, em dois estagios.

A temperatura do vapor reaquecido, em condi¢cdes normais é controlada
pela inclinacdo dos queimadores e por sistemas de injecdo de agua
(spray), em situacdes especiais.

A caldeira tem uma capacidade de producdo de 1150 t/h de vapor
superaquecido e 985 t/h de vapor reaquecido, respectivamente com 180 e
42 bar e 541/541°C.

Com carga nominal, queimara 300 t/h de carvdo pulverizado em uma
camara de combustédo de 14,5m x 14,5m x 47m, ou seja, cerca de 10.000
m?, desenvolvendo uma carga térmica em torno de 75.000 kcal/m*h.

Para assegurar a circulacdo natural com a pressdo de trabalho acima de
180 bar, os tubos das paredes de agua, além de verticais e com minima
perda de carga, apresentam internamente ranhuras helicoidais (rifled
turbes), a partir da linha de vaporizagdo, que promovem a necessaria
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refrigeracdo, mesmo com baixas vazdes ou velocidades, do fluido agua e
vapor.

- Para assegurar a integridade das tubulacdes expostas a abrasdo e
temperaturas de metal acima de 600°C, com elevadas pressoes, devem ser
levadas em conta as velocidades dos gases com cinzas e emprego de acos
especiais. (T1; T2; T12; T22 e T91).

- Para assegurar o fornecimento de vapor superaqguecido e reaquecido em
guantidades e com parametros apropriados de pressdo e temperatura para
cada condicdo de carga, um complexo sistema de controle atua de forma
integrada sobre os fluxos do carvao, agua de alimentacao, ar de combustao
e a producao de vapor.

- O carvéao pulverizado € o combustivel principal e Unico a partir de 40% da
carga. Nos acendimentos e cargas até 25% é utilizado o 6leo combustivel
pesado com atomizacdo a vapor.

- Acima de 25% da carga até 40%, resulta uma gradual reducdo do 6leo
combustivel e um incremento do carvao pulverizado.

- A agua de alimentacdo na entrada da caldeira é pré-aquecida até 278°C.

- Porém, mesmo com todos os pré-aquecedores de alta pressdo fora de
servico, ou agua de alimentacdo com apenas com 170°C, a caldeira tera
condicbes de gerar a carga nominal sem ultrapassar os limites de
temperatura fixados para o vapor e metais nos diversos estagios dos Super
e Reaquecedores.

- Poderé trabalhar tanto com presséao fixa como variavel de 40 a 100% da
carga, suportando variacdes de 15 a 20 MW por minuto.

- A qualidade dos materiais e a dos testes, a experiéncia e 0s processos de
fabricagdo, permitem praticamente ilimitadas frequéncias de entradas e
saidas de operacdo, mesmo tratando-se de caldeira com corpo cilindrico
(baldo) de grandes dimensdes e espessuras de paredes, ou seja, 2,0 m de
didmetro x 18,0 m de comprimento e cerca de 20 cm de espessura das
paredes.

- Os acendimentos a frio levardo cerca de 6 a 8 h até a plena carga,
permitindo desvios de temperatura da ordem de 10°C para mais ou para
menos.

- Visando evitar deposi¢cdes das cinzas sobre as tubulacdes no trajeto dos
gases, a temperatura maxima dos gases na saida da caldeira deve estar
100°C a 150°C abaixo da temperatura de amolecimento das cinzas, ou seja,
abaixo de 1100°C.

- Em vista da elevadissima concentracdo das cinzas volantes (100gr/Nm?® de
fly ash), aliada a sua abrasividade, as velocidades dos gases através dos
diversos bancos de convecgdo devem ser as menores possiveis, abaixo de
9,0 m/s.

- Nos bancos dos economizadores, no entanto, estdo previstas velocidades
ao redor de 11,0 m/s, razdo pela qual este setor terd uma protecéo especial
contra a abrasdo através de um sistema patenteado, STEEL GILLS, que
promovem um fluxo paralelo dos abrasivos em relacdo as tubulacdes,
reduzindo os desgastes e as consequentes rupturas das tubulagdes.
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3.5 Sistemade queima

Os queimadores da caldeira sdo do tipo tangencial, de canto, ou seja,
dirigem os fluxos de carvdo pulverizado + ar priméario, complementados
com o ar secundario, tangencialmente a um circulo imaginario situado no
centro da camara de combusté&o.

Tal como o ar primério, o ar secundario, fornecido por dois ventiladores, no
caso axiais, também € aquecido em setor correspondente do pré-
aguecedor de ar.

Existe um total de 12 queimadores, ou “pontos de injecdo” do pulverizado.
+ ar de combustéo, trés por canto da camara de combustédo, cada qual com
0 seu bico de 6leo combustivel.

O Oleo combustivel pesado (Fuel Oil) é o combustivel auxiliar, sendo
utilizado nos acendimentos, sozinho até cerca de 25% da carga, ou junto,
de forma decrescente, com o carvao, até cerca de 40% da carga.

Acima de 40% da carga as condicbes da combustdo devem estar
suficientemente estaveis para retirada total do 6leo combustivel.

Os queimadores tangenciais de canto tém ainda a possibilidade de variar a
sua inclinacdo, baixando a em cargas mais elevadas e/ou com maior
sujidade nas paredes de agua, elevando o centro da combustédo no caso de
baixas cargas e/ou paredes limpas, tendo para esta operacdo, como
referéncia, a temperatura do vapor reaquecido.

Os gases da combustéo junto com cerca de 80% das cinzas geradas pela
combustdo do carvao, sdo extraidos pelos ventiladores de tiragem, de
velocidade variavel, conforme a carga, através dos pré-aquecedores de ar
e sistema de abatimento do SO, e dos particulados, sendo finalmente
expelidos pela chaminé de 200 m de altura com uma velocidade de 25 m/s
visando melhorar a condi¢des da disperséo.

Todos os procedimentos, controles e protegcbes da caldeira, acima
referidos, bem como outros, sdo efetuados automaticamente atraves do
respectivo sistema de Instrumentacdo e Controle da caldeira (1&C), em
coordenagdo com o grupo turbogrupo e demais sistemas auxiliares.

3.6 Sistema de extracdo das cinzas

Da queima das 150 a 350 t/h de carvao pulverizado resultam cerca de 65 a
170 t/h de cinzas. Este ultimo valor se refere ao pior carvao e carga
maxima.

Séo arrastados pelos gases da combustdo cerca de 80% do total, ou seja,
as cinzas mais leves, sendo captados 99,735% nos Filtros Eletrostaticos
antes de serem expelidas pela chaminé os 0,265% remanescentes,
conforme padrao estabelecido pelo IBAMA.

Assim um maximo de 135 t/h de cinzas leves e secas, sao recolhidos e
enviados até os respectivos silos por um sistema de extragdo e transporte

9de 17



<P Eletrobras
CGT Eletrosul

3.7

UTE CANDIOTA Il -FASE C
do tipo pneumatico pressurizado.
As cinzas mais pesadas e 0s blocos de escoria, cerca de 20% do total, ou
até 35 t/h, sado recolhidas em um recipiente com agua, no fundo da caldeira.
As cinzas resfriadas e solidificadas sdo extraidas de forma continua por
uma corrente de arraste até uma correia que conduz este material umido
até o silo decantador, para remoc¢éo do excesso de agua.

Geracdao de vapor e Turbina

O calor desenvolvido pela queima do carvdo na cadmara de combustdo &
transferido para as diversas superficies de transferéncia de calor (tubos e
serpentinas).

A 4agua de alimentacdo previamente aquecida nos aquecedores do ciclo
térmico pelo vapor extraido ao longo da linha de expansdo da turbina,
bombeada pelas bombas de alimentacdo chega com cerca de 250°C até os
economizadores, compostos por serpentinas situadas no fim do trajeto dos
gases na caldeira, para o0 primeiro aproveitamento do calor dos
combustiveis, elevando a temperatura da agua até 305°C, baixando a
temperatura dos gases em aproximadamente 160°C.

Esta agua de alimentacéao € dirigida inicialmente ao corpo cilindrico (baldo)
da caldeira onde se mistura com a ja existente para descer pelos tubos de
descida, por circulacao natural, até os coletores inferiores das paredes de
agua.

As paredes de agua, ou painéis de tubos verticais, envolvem a camara de
combustdo, absorvendo cerca de 40 a 50% do calor desenvolvido pela
combustdo, onde a a4gua é aquecida até a temperatura de saturacdo e
parcialmente evaporada.

Este vapor saturado, cerca de 30% do fluxo das paredes de agua, €
separado da sua fragcdo Umida, sendo dirigido aos superaquecedores que
elevam a sua temperatura de 350°C até 540°C.

Este vapor principal, até 1098 t/h, chega através de uma linha especial de
grande diametro até o corpo de alta pressao da turbina principal com 175
kg/cm? de presséo e 538°C.

A queda da energia térmica até os niveis de 42 kg/cm? e 350°C, produz
cerca de 30% da potencia total.

O vapor na saida do corpo de alta pressdo da turbina, com 42 kg/cm? e
350°C, chamado de reaquecido frio, agora apenas 990 t/h, pela extragao
para o aquecedor n° 7, retorna para a caldeira para ser reaquecido
novamente até 538°C, retornando para o corpo de med ia pressdo da
turbina, onde séo produzidos 30 a 40% da energia total da turbina.

Com este reaquecimento, agrega se cerca de 6% ao rendimento da
unidade, melhorando ainda as condigcbes da umidade do vapor, ou seja,
vapor mais seco, nos Ultimos estagios de baixa pressédo da turbina.

Do corpo de media presséo da turbina, o vapor é dirigido ao corpo de baixa
pressao, onde sofre o seu aproveitamento final, descarregando o vapor
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com cerca de 5 a 8% de umidade para o condensador.

Sistema de Vapor Auxiliar para partidas e paradas

No ano de 2017 foi instalado um conjunto de duas caldeiras auxiliares,
responséveis por fornecer vapor necessario para os procedimentos de
partida e parada da unidade. Anteriormente este vapor era fornecido pelas
unidades da UPME (Fases A e B), que sairam de operacdo em 2018.

Este conjunto tem capacidade de producdo de vapor de 35,0 t/h, sendo
este vapor utilizado para aguecimento do 6leo combustivel, atomizacao do
O0leo combustivel na caldeira, selagem dos mancais do gerador,
aguecimento da agua de alimentacdo da caldeira, limpeza (sopragem) dos
pré-aquecedores de ar d caldeira, sistema de antincéndio em moinhos e
silos de carvdo, aquecimento de produtos quimicos para tratamento de
agua, aquecimento de tremonhas de cinzas, entre outros.

O combustivel utilizado é o Oleo Diesel S500 Tipo B. Em carga maxima,
sdo consumidos 1.400 kg/h de combustivel.

Os controles dos equipamentos estdo localizados na sala de comando
principal, além de ser possivel realizar todos os procedimentos no painel
local das caldeiras auxiliares.

Sistema de condensacdao e pré-aguecimento da agua de alimentacao:

A extracdo de vapor ao longo da linha de expanséo das turbinas a vapor
para o aquecimento da agua de alimentacdo da caldeira aumenta o
rendimento da unidade em até 15%.

Estas extracdes retiram parte do vapor da turbina que assim perde uma
parcela da sua capacidade. Esta perda de capacidade deve ser
confrontada com o calor ganho através do aquecimento da agua de
alimentacéo da caldeira.

Desta forma, este processo que envolve duas acdes de sentidos contrarios,
deve ter um limite e um valor 6timo.

O valor 6timo para unidades do porte da Fase C € de sete extracbes com
um total de 30% do vapor vivo que entra na turbina.

Assim, para o condensador deve escapar 70% do vapor inicial, ou cerca de
760 t/h a serem condensados através da transferéncia do calor de
vaporizacdo para os 40 mil m%h da agua de circulacdo, ou cerca de 400
Gcal/h que sao dissipados na torre evaporativa de resfriamento.

A reposicao das diversas perdas de agua da unidade, das quais ao redor
de 90% correspondem ao sistema de condensacdo, sdo repostos pela
captacdo de &agua bruta do reservatério de 16 milhdes de m?® de
acumulacéo.

Para a reposicdo da agua de circulacdo de refrigeracdo, a agua bruta
passa pelos seguintes processos:

Desgaseificagdo (torre de CO,), Pré-cloracdo, Floculagdo e Decantacao,
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Filtragem, Adicdes de dispersantes, anticorrosivos e ajuste do pH.
- A agua de reposicao da caldeira é desviada apos a filtragem diretamente
ao sistema de desmineralizacao.

3.10 Sistemas antipoluicao

3.10.1 Abatimento dos particulados
A retencao das particulas de cinza arrastados pelos gases é feita através
de Precipitadores Eletrostaticos os quais segundo exigéncia do IBAMA
para a Fase C de Candiota Il, deve ter uma eficiéncia de 99,735%, ou seja,
uma emissdo maxima de 265 mg/Nm?,

3.10.2 Abatimento de SO2
O abatimento de SO, sera efetuado através de um sistema semi-seco,
circulante — CFB — FGD, mistura dos gases da combustdo com da cal e
cinzas umidificadas recolhidas no Precipitador, arrastados para um reator.

O Reator estara localizado entre o ESP1 e ESP2, devendo o sistema
apresentar uma eficiéncia acima de 80%, com uma emissdo maxima de
1600 mg/Nm?.

3.10.3 Abatimento de NOx
Este abatimento é realizado através dos queimadores tangenciais tipo
LOW NOy (baixa emissdo de NOy), os quais para evitar zonas de alta
temperatura que favorecem a formacao deste poluente, fardo uma injecao
tipo “mistura rica” (pouco ar), completando a combustdo com uma

admisséo final na parte superior (Over Fire Air — OFA).

3.10.4 Efluentes liquidos
A Fase C esta construida e operada com os objetivos do tipo “efluente
zero". Praticamente todas as aguas resultantes dos vazamentos,
drenagens ou purgas do processo serdo reaproveitadas.
As parcelas ndo controlaveis serdo recolhidas na bacia de decantacdo a
partir quais apés o cabivel tratamento serdo bombeadas de volta a usina.
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Esquematico do sistema de abatimento de particulados e SO
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Sistema elétrico

O principal componente deste sistema € o Turbo-alternador de 412 MVA,
diretamente acoplado a turbina.

Sua geracédo se da com 21 kV, sendo a energia conduzida através de um
sistema de barramento blindado ao transformador elevador da unidade.

A elevacdo da tensdo de 21 kV até 230 KV é efetuada através de trés
Transformadores monofésicos, tendo ainda um de reserva.

Entre o Alternador e Os transformadores elevadores existe uma derivagao
para o transformador dos auxiliares da unidade 21/6,3kV e cerca de 50
MVA.

As manobras nestes circuitos elétricos, aberturas, fechamentos e
isolamentos séo feitas através de disjuntores e seccionadores especiais de
elevadas tensdes e capacidades.

O consumo proprio da unidade com carga nominal de 350 MW ¢é de
aproximadamente 8%, ou seja, variando de 25 a 30 MW a plena carga.

No caso da falta de energia propria, a Unidade € alimentada, desde a SE
de Candiota Il, por um transformador de partida de 50 MVA, 230/6,3 kV.

Monitoramento e Protecdo de Equipamentos

Os sistemas de monitoramento sdo independentes dos sistemas de
protecdo. Sendo assim, caso ocorra falha em um, o outro continua
operando normalmente, garantindo a integridade dos equipamentos.

Do Sistema de Monitoramento e Supervisdo -DESCRICAO DO SISTEMA
SUPERVISORIO - Existem cinco sistemas de Controle na Fase C com
cinco Salas de Comando

v Sala de Comando Principal - O controle é feito por um Sistema
Digital de Controle Distribuido (SDCD) cujo fabricante é a Invensys.
Este Sistema é um Sistema Homogéneo (fornecido inteiramente por
um fabricante) e o Programa de Supervisao é o FoxView;

v Sala de Comando do Tratamento da Agua Residual - O controle é
feito por CLP’s cujo fabricante é a Rockwell. Este Sistema é um
Sistema Heterogéneo (As funcbes de Controle e Supervisdo podem
ser desempenhadas por sistemas compostos por equipamentos e
programas obtidos em diferentes produtores e integrados em um sé
Sistema) e o Programa de € o IFIX fornecido pela GE;

v' Sala de Comando do FGD e Manuseio de Cinza - O controle é feito
por um Sistema Digital de Controle Distribuido (SDCD) cujo
fabricante € a Invensys. Este Sistema é um Sistema Homogéneo
(fornecido inteiramente por um fabricante) e o Programa de
Supervisao é o FoxView;

v' Sala de Comando do Manuseio de Carvdo- O controle é feito por
CLP’s cujo fabricante € a Rockwell. Este Sistema é um Sistema
Heterogéneo (As funcbes de Controle e Supervisdo podem ser
desempenhadas por sistemas compostos por equipamentos e
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programas obtidos em diferentes produtores e integrados em um so
Sistema) e o Programa de Supervisdo € o RSView fornecido pela
Rocwell;

v Sala de Comando do Tratamento Quimico da Agua - O controle é
feito por CLP’s cujo fabricante € a Rockwell. Este Sistema é um
Sistema Heterogéneo (As funcbes de Controle e Supervisdo podem
ser desempenhadas por sistemas compostos por equipamentos e
programas obtidos em diferentes produtores e integrados em um so
Sistema) e o Programa de Supervisao é o IFIX fornecido pela GE.

- Do Sistema de Protecéo

v' Sistema de Protecao e Seguranca Operacgao da Caldeira

v Sistema de Protecao e Seguranca Operacdo do Turbo-
Gerador

Sistema de Protegao e Seguranca Operacédo da Elétrica
Sistema de Protecao e Seguranca Operacédo do Carvao
Sistema de Protecao e Seguranca Operacdao da Cinza e
Tratamento de Gases

ANANEN

Quadro préprio e terceirizado

Quadro de empregados residentes — A UTE possui equipe de engenharia,
manutencgdo e operagdo dedicado e residente.

DT Candiota — 2 empregados;

DOT — 139 empregados;

DMT — 97 empregados;

Quadro de empregados contratados:
Vigilantes — 57 terceiros;

Limpeza Industrial — 48 terceiros, e uma preposta contrato;
Limpeza Comercial — 33 terceiros.

Tipos de vigilancia

Algumas areas possuem circuito de CFTV, como o0 manuseio de carvao e planta de
beneficiamento de carvao.

3.15

Tipos de protecado contra incéndio

Na Fase C existe um conjunto de bombas, diesel e elétrica, para o sistema de
hidrantes e um conjunto similar para os sistemas de sprinklers. Em cada caso a bomba
diesel é stand-by da elétrica: na falta de uma a outra deve entrar em operacdo. O
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sistema € automatico, uma vez em operacao elas s6 desligam em modo manual. Outro
assim, em caso de corte de energia, s6 a bomba diesel funcionara portanto ela é o
ultimo recurso, desta maneira seu estado de operacdo devera ser sempre garantido.
Ambas devem entrar em manutencdo de emergéncia imediatamente constatada sua
inoperancia. Na falta das duas bombas, o sistema de hidrantes e sprinklers estar4 em
colapso. Todos os esfor¢cos serdao voltados para colocar pelo menos uma das duas
bombas no sistema em pane, preferencialmente a bomba diesel em operagéo.

Na Fase B também uma é stand-by da outra, porém existem duas bombas
elétricas (A e B) e uma bomba diesel para os sistemas de hidrantes e splinks
simultaneamente. Outro assim em caso de corte de energia s6 a bomba diesel
funcionara, entédo vale o mesmo que o exposto acima. Na Fase B o sistema de sprinkler
ndo é separado do sistema de hidrantes o que torna o sistema mais critico em caso de
pane.

v Bombas jockeys

Na Fase C as duas bombas (uma bomba elétrica e uma bomba diesel)
individualmente servem para acelerar o processo de entrada em operagao do sistema
de hidrantes, apenas uma € operante na falta dela a outra deve estar em stand-by. Na
falta de ambas (caso de debilitacdo) a bomba elétrica devera ser acionada para cumprir
a funcéo das jockeys.

Na Fase B temos somente uma bomba elétrica jockey. Na falta desta o sistema é
suprido por uma das bombas elétricas em tempo integral.

v Caminhao de bombeiros

O caminhdo de bombeiros pode tanto fornecer apoio como ser o ultimo recurso
na falha dos outros sistemas, por isto todos os esforco sdo para manté-lo sempre
revisado e para pronta agao.

3.16 Sistema Captacdo de agua

A é&gua, proveniente do Arroio Candiota, utilizada na Usina para producédo de
vapor, para refrigeragdo, agua de servicos e agua potavel, € armazenada em dois
reservatorios, formados por duas barragens em série, por ordem de fluxo: Barragem
Candiota Il e Barragem Candiota I.

A primeira abastecia a usina desativada Candiota I.

Bacia de Acumulacdo da Barragem Il — Operada de forma local, com sistema
gerador de emergéncia a diesel, monitorada por instrumentacéo por piezémetros. Dados
Barragem Candiota Il:

- Tipo em terra, fundacdes na rocha e solo;

- Altura méaxima sobre a cota de fundacéo: 24 m;

- Comprimento do coroamento: 195 m;

- Largura do coroamento: 7 m;

- Largura maxima da base: 150 m;

- Volume de acumulacao util: 15.000.000 ms;
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- Nivel de Agua Maximo Normal: 207,70m (altitude);
- Nivel de Agua Maximo Excepcional: 208,40m (altitude);
- Descarga regularizada (minima disponivel) na ordem de 1,00 m3/s (3600m3/h),
considerando estiagem de 1° grau;
- Descarga regularizada na ordem de 1,00 m3/s, considerando estiagem de 2°
grau;
- Area da bacia hidrografica: 320 km?;
- Area superficial da bacia de acumulacg&o: 3,9 km?;
- Vertedor com duas comportas de setor de 9,75 x 7,00 m.

3.17 Sinistro

Ocorréncia: 27/06/2020

Equipamento sinistrado: Gerador Elétrico Harbin

Evento: Curto circuito na Fase A, junto a bucha de saida do Gerador, com
posterior incéndio.

Causa: Fadiga e rompimento do barramento devido ao longo tempo submetido a
frequéncia de ressonancia.

Valor aproximado: R$ 9.800.000,00 (sem deduc¢éo da franquia)
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